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Allgemeine Hinweise

Uber das Handbuch

Dieses Handbuch enthalt die technischen Anweisungen fir Black Bruin BB-Serie und
BBC-Serie Hydraulikmotoren. Beachten Sie diese Hinweise bei geplantem Einsatz des
Produktes.

Alle in diesem Handbuch enthaltenen Informationen sind aktuell und gultig und
entsprechen den zum Zeitpunkt der Veréffentlichung zur Verfigung stehenden
Informationen. Der Hersteller behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige
AnkUndigung vorzunehmen.

Bitte besuchen Sie www.blackbruin.com flr die neueste Version dieses Handbuchs.
Die Produktdatenblatter und die 3D-Modelle sind auf Anfrage beim Hersteller
erhaltlich.

Einsatzzweck

Black Bruin Hydraulikmotoren der BB-Serie und BBC-Serie sind fur die Verwendung
als Nabenmotoren an Fahrzeugen vorgesehen. Sie kdnnen auch in anderen
Anwendungen verwendet werden, die Drehmoment fir Drehbewegungen nutzen.

Gewahrleistung

Uberprifen Sie die Verpackung und das Produkt beim Wareneingang auf
Transportschaden. Die Verpackung ist nicht fur langfristige Lagerung gedacht, bitte
das Produkt entsprechend schutzen.

Zerlegen Sie das Produkt nicht. Die Gewahrleistung erlischt, wenn das Produkt
zerlegt wird.

Der Hersteller ist nicht fur Schaden verantwortlich, die sich aus missverstandenen,
nicht konformen, falschen oder unsachgemaBen Anwendungen des Produkts
ergeben, die gegen die Anweisungen in diesem Handbuch verstoBen.

Produktkennzeichnung

Die Daten zur Produktkennzeichnung befinden sich auf dem am Motor befestigten
Typenschild.

Seriennummer

Teilenummer

Modell

Maximal zulassiger Betriebsdruck

NN

MODEL
.\3\

BLACK BRUIN INC., FI-40101 JYVASKYLA, FINLAND

Abbildung 1: Typenschild des Motors.

Hinweis:

Die Seriennummer ist auch am Motor eingestanzt. Mit der Seriennummer
kénnen alle Produktionsdaten aufgerufen werden.

Produkthandbuch
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Allgemeine Hinweise

Veroffentlichungsdatum
06.06.2023 - Dieses Handbuch ist veroffentlicht.

Herstellererklarung

Black
Bruin

Black Bruin Inc.

Annex Il B)
Manufacturer

Address

Product description

Place and date

Name
Title

DECLARATION OF INCORPORATION 1(1)

2022-01-13

DECLARATION OF INCORPORATION (in accordance with EC Machinery Directive 2006/42/EC,

Black Bruin Inc.

Valmetintie 9
FI-40420 Jyska, FINLAND

Black Bruin hydraulic motor series:

* BBC
= BB

= B100
= B200
= C200
=5

We hereby declare that the product(s) specified above is intended to be
incorporated into machinery or to be assembled with other machinery
to constitute machinery covered by EC Machinery Directive
2006/42/EC, as amended.

And that the following harmonised standards have been applied:
= ENISO 4413:2010 (Hydraulic fluid power - General rules and
safety requirements for systems and their components)
= ENISO 12100:2010 (Safety of machinery — General principles for
design — Risk assessment and risk reduction)

And furthermore declares that the product(s) covered by this
declaration must not be put into service until the final machinery into
which it is to be incorporated has been declared in conformity with the
provisions of EC Machinery Directive 2006/42/EC.

The product(s) must be applied and installed in accordance with all the
technical documents applicable to the product(s).

This document supersedes all previous releases to this subject.

Jyvaskyla, 2022-01-13
On behalf of Black Bruin Inc.

;PW ?’A’-W“

Tero Yla-Mononen
R&D Manager

BLACK BRUIN INC.
P.0. Box 633, FI-40101 IYVASKYLA, FINLAND
+358 20 755 0755 | info@blackbruin.com | www.blackbruin.com




Sicherheitshinweise

2 Sicherheitshinweise

Die folgenden Hinweise gelten fur alle mit dem Motor verbundenen Vorgénge. Lesen
Sie diese Hinweise sorgfaltig durch und befolgen Sie diese genau.

+ Beider Arbeit mit dem Motor die erforderliche persénliche Schutzausristung
verwenden.

- Den Motor ausreichend absichern. Stellen Sie sicher, dass der Motor nicht
versehentlich umfallen oder sich drehen kann.

- Verwenden Sie fur das Heben und den Transport des Motors nur geeignete
Werkzeuge und Befestigungen.

- Keine magnetischen Hubvorrichtungen verwenden.

+ Achten Sie immer auf korrekte Anwendung der Hubvorrichtung und tberprifen
Sie die Tragfahigkeit.

- Vermeiden Sie bei Installations- und Wartungsarbeiten einen unbeabsichtigten
Betrieb des Motors, indem Sie einen Druckaufbau in den Hydraulikleitungen
verhindern.

- Die Betriebstemperatur des Motors kann Gber 60 °C (140 °F) liegen. Diese
Temperatur ist bereits ausreichend, um schwere Verbrennungen zu verursachen.
Nehmen Sie sich vor heiBer Hydraulikflissigkeit in Acht, wenn Sie die
Hydraulikverbindungen trennen.

21 Warnzeichen
In diesem Handbuch werden folgende Symbole verwendet:
Hinweis:

NuUtzliche Informationen.

Gefahr:

Lebens- oder Verletzungsgefahr.

A

Achtung:

Kann zu Schaden am Produkt fGhren.

6 Produkthandbuch



3.1

Produkthandbuch

Beschreibung des Motors

Beschreibung des Motors

Funktionsprinzip

BB und BBC Motoren verflgen Uber ein drehbares Gehause. Dies bedeutet, dass die
Motorwelle und der Zylinderblock bei laufendem Motor an Ort und Stelle bleiben.

Welle
Verteilerventil
Zylinderblock
Kolben
Laufrolle
Nockenring
Kugellager
Gehause

Nabe
Wellendichtung

VENO O A NN

=
o©

Abbildung 2: Hauptbestandteile des Motors

Die Drehung des Motors erfolgt durch Zufihrung von unter Druck stehender
Hydraulikflissigkeit durch die Motorwelle zum Verteilerventil. Das Verteilerventil leitet
den Volumenstrom zu den Kolben, die sich in einem Arbeitstakt befinden. Der Druck
presst die Kolben und Laufrollen nach auBen gegen den Nockenring am Gehause. Die
Wellenform des Nockenrings Ubersetzt die Kraft in ein Drehmoment. Wenn die Kolben
das Ende des Arbeitstakts erreichen, schlieBt das Verteilerventil den Volumenstrom
zu den Kolben und schaltet die Kolben in einen Rickhub um. Der Nockenring druckt
die Kolben zurick in den Zylinderblock und bereitet sie flr den nachsten Arbeitstakt
vor.

Abbildung 3: Volumenstrom zu und von Abbildung 4: Zylinderblock, Nockenring
den Kolben. und Kolben.




Beschreibung des Motors

3.2 Typenschliissel Motor BB-Serie
TYPENSCHLUSSEL BB-SERIE 40DVVVYW40

Hydraulikmotoren mit Haltebremse

40 40DVVVYW40
Standard-TypenschlUssel BB-Serie

D: MotorrahmengroBe 40DVVVYW40 BB4 BB5 BB6 BB7
BB 4: 630-800 ccm 4 °
BB 5: 1000-1600 ccm 5 °
BB 6: 2000-3150 ccm [} °
BB 7: 4000-6300 ccm 7 °
VVV: Hubvolumen des Motors 40DVVVYW40 BB4 BBS5 BB6 | BB7
063: 630 cm3/U °
BB 4 Hubvolumina
080:800 cm3/U °
100 :1000 cm3/U °
BB 5 Hubvolumina 125 : 1250 cm3/U .
160 : 1600 cm3/U °
200:2000 cm3/U °
BB 6 Hubvolumina 250:2500 cm3/U °
315: 3150 cm3/U °
400:4000 cm3/U °
BB 7 Hubvolumina 500:5000 cm3/U °
630: 6300 cm?/U °
Y: Freilauf 40DVVVYW40 BB4 BB5 BB6 BB7
Hydraulischer Freilauf 1 ° ° ° °
Mechanischer Freilauf 2 ° ° ° °
W: Mehrgangoption 40DVVVYW40 BB4 BB5 BB6 BB7
Festes Hubvolumen 1 ° ° ° °
2-Gang 2: Drehung im Uhrzeigersinn ° ) ) °
2-Gang féigD;fshit::g gegen den Uhr- . . . .
Code-Beispiel 4051602140
40DVVVYW40
40 = Die Motormodellserie ist "BB"
D= Der Rahmen des Motors ist "BB 5”
VVV = Das Hubvolumen des Motors betragt 1600 cm?®

= Der Motor mit mechanischem Freilauf

8 Produkthandbuch



Beschreibung des Motors

Code-Beispiel 4051602140
W= Der Motor mit festem Hubvolumen
4= Der Motor mit einer Mehrscheiben-Nasshaltebremse

0= Der Motor ist ein Standardmotor

3.3 Typenschliissel Motor BBC-Serie

TYPENSCHLUSSEL BBC-SE-

RIE CDVWE1YOAA

Hydraulikmotoren

Cc C DVWE1YOAA
Standard-TypenschlUssel BBC-Serie

D: MotorrahmengroBe CDVWE1YOAA BBC 02 BBCO03 BBCO5
BBC 02: 705-1018 ccm 2 °
BBC 03: 909-1313 ccm 3 o
BBC 05: 1572-2271 ccm 5 °
V: Hubvolumen des Motors CDVWE1YOAA BBC 02 BBCO03 BBCO5
1:750 cm3/U .
BBC 02 Hubvolumina 3:862cm3/U °
5:1018 cm3/U °
1:909 cm3/U °
BBC 03 Hubvolumina 3: 1M1 cm3/U °
5:1313 cm3/U °
1:1572 cm3/U °
BBC 05 Hubvolumina 3:1922 cm3/U °
5:2271cm3/U °
W: Mehrgangoption CDVWE1YOAA BBC 02 BBC 03 BBCO05
1-Gang 1: Festes Hubvolumen ° ° °
2-Gang 2:100 / 50 % Hubvolumen ° ° °
4-Gang 7:100/75/50 /25 % Hub- .
volumen
E: Bremsoption CDVWE1YOAA BBC 02 BBCO03 BBCO5
Ohne Bremse 0 ° ° °
Statische Mehrscheiben-Nass-
bremse 1 * ° ¢
Dynamische Bremse + statische R o

Mehrscheiben-Nasshaltebremse —

Produkthandbuch 9



Beschreibung des Motors

3.4

10

Y: Freilauf CDVWE1YOAA
Hydraulischer Freilauf 0
Mechanischer Freilauf 1
Code-Beispiel C2321110AA
CDVWE1YOAA

C= Die Motormodellserie ist "BBC"

D= Der Rahmen des Motors ist "BBC 02"

BBC 02 BBCO03 BBCOS5

V= Das Hubvolumen des Motors betragt 862 cm3/U
W= Der Motor mit einem 2-Gang-Ventil (862 cm? - 1/1 Verdr., 431 cm? - 1/2 Verdr.)

E=  Der Motor mit einer Mehrscheiben-Nasshaltebremse
1= Der Motor mit einer Gehdusespulleitung

Y = Der Motor mit mechanischem Freilauf

0= kA

AA = Der Motor ist ein Standardmotor

Technische Daten BB-Serie

TECHNISCHE DATEN

Hubvolumen [cm?]

Maximales Drehmoment [Nm]
Spitzendrehmoment
intermittierend

Max. Betriebsleistung [kW]
bei vollem Hubvolumen

bei teilweisem Hubvolu-
men

Max. Drehzahl [rpm]
bei vollem Hubvolumen
bei teilw. Hubvolumen
freilaufend
Min. Drehzahl [rpm]
Max. Betriebsdruck [bar]
Spitzendruck
intermittierend ”
Max. Gehausedruck [bar]
Durchschnitt
intermittierend "
Steuerdruck fiur internes Ventil [bar]
Ventil ausgelassen
Ventil eingerastet
Max. Durchflussmenge [I/min]

bei vollem Hubvolumen

BB 4 BB S5
630 800 | 1000 1250 1600

3300 4190 | 5240 6540 8380
2825 3590 | 4490 5610 7180

35 50

21 30

240 185 200 160 125
360 275 300 240 185

600 500
2 2
350 350
300 300
2 2
10 10
0-2 0-2
15-30 2 15-302
150 200
Produkthandbuch
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TECHNISCHE DATEN
bei teilw. Hubvolumen

Federbetriebene Mehrscheiben-Nass-
bremse (Haltebremse)

Bremsmoment (min.)
[Nm] 3

Freigabedruck [bar]
Bremsdruck (max.) [bar]

benétigte Olmenge
[ccm]

Gewicht [kg]

TECHNISCHE DATEN

Hubvolumen [cm?]

Maximales Drehmoment [Nm]
Spitzendrehmoment
intermittierend

Max. Betriebsleistung [kW]
bei vollem Hubvolumen

bei teilweisem Hubvolu-
men

Max. Drehzahl [rpm]
bei vollem Hubvolumen
bei teilw. Hubvolumen
freilaufend
Min. Drehzahl [rpm]
Max. Betriebsdruck [bar]
Spitzendruck
intermittierend "
Max. Gehausedruck [bar]
Durchschnitt
intermittierend ”
Steuerdruck fir internes Ventil [bar]
Ventil ausgelassen
Ventil eingerastet
Max. Durchflussmenge [I/min]
bei vollem Hubvolumen
bei teilw. Hubvolumen

Federbetriebene Mehrscheiben-Nass-
bremse (Haltebremse)

Bremsmoment (min.)
[Nm] ¥

Freigabedruck [bar]

Bremsdruck (max.) [bar]

2000

13440
11950

175
220

BB 4
13

3700

70
300

30

66

BB 6
2500

Beschreibung des Motors

BB S5

150

8000

86
300

40

14

BB7
3150 | 4000 5000 6300

16810 21170 | 26890 33530 42300
14940 18820 | 23900 29800 37600

90

54

140
180
400

450
400

15-30 2

350
225

20000

52
250

10
145

130

80

125 100
160 130
350

450
400

15-30 2

500
325

40000

63
250

80
105

"



Beschreibung des Motors

TECHNISCHE DATEN BB 6 BB7
bendtigte Olmenge 10 140
[ccm]

Gewicht [kg] 189 365

0 Intermittierender Betrieb: zulassige Werte fiir maximal 10% pro Minute.

2) Bei einem Steuerdruck von mehr als 30 bar muss die Steuerleitung gedrosselt
werden.

3) Bremsmoment fiir die neue Bremse.

3.5 Technische Daten BBC-Serie
TECHNISCHE DATEN BBC 02 BBC 03
Hubvolumen [cm?] 705 862 1018 909 1111 1313
Maximales Drehmoment [Nm]
Spitzendrehmoment 4645 5680 5965 | 5990 7320 7690
intermittierend 4130 5050 5220 | 5325 6510 6730

Max. Betriebsleistung [kW]
bei vollem Hubvolumen 42 50

bei teilweisem Hubvolu- 28 33
men
Max. Drehzahl [rpm]
bei vollem Hubvolumen 223 182 154 206 169 143

bei teilw. Hubvolumen 318 260 220 290 238 201

freilaufend 450 425
Min. Drehzahl [rpm] 2 2
Max. Betriebsdruck [bar]
Spitzendruck 450 450 400 | 450 450 400
intermittierend " 400 400 350 400 400 350
Max. Gehausedruck [bar]
Durchschnitt 2 2
intermittierend " 10 10
Steuerdruck fir internes Ventil [bar]
Ventil ausgelassen 0-2 0-2
Ventil eingerastet 15-302 15-302
Max. Durchflussmenge [I/min]
bei vollem Hubvolumen 157 187
bei teilw. Hubvolumen M2 132

Federbetriebene Mehrscheiben-Nass-
bremse (Haltebremse)

Bremsmoment (min.)

INm] 9 6560 8470
Freigabedruck [bar] 16 16
Bremsdruck (max.) [bar] 30 30

12 Produkthandbuch



Beschreibung des Motors

TECHNISCHE DATEN BBC 02 BBC 03
bendtigte Olmenge 120 150
[ccm]
Dynamische Mehrscheibenbremse (Ser-
vobremse)
Bremsmoment (min.)
[Nm] 3 7800 10700
Bremsdruck (max.) [bar] 60 60
Gewicht [kg]
ohne Bremse 62 80
mit Haltebremse 72 96
mit Doppelbremse 122 148
TECHNISCHE DATEN BBC 05
Hubvolumen [cm?] 1572 1922 2271

Maximales Drehmoment [Nm]
Spitzendrehmoment 10360 12670 13305

intermittierend 9210 11260 11640
Max. Betriebsleistung [kW]

bei vollem Hubvolumen 72

bei 3/4-Hubvolumen 60

bme;r':ellwelsem Hubvolu 48

bei 1/4-Hubvolumen 32

Max. Drehzahl [rpm]
bei vollem Hubvolumen 172 141 19

bei 3/4-Hubvolumen 205 168 142
bei teilw. Hubvolumen 244 200 169
bei 1/4-Hubvolumen 326 266 226
freilaufend 400

Min. Drehzahl [rpm] 2

Max. Betriebsdruck [bar]
Spitzendruck 450 450 400
intermittierend ™ 400 400 350

Max. Gehausedruck [bar]
Durchschnitt 2
intermittierend " 10

Steuerdruck fir internes Ventil [bar]

Ventil ausgelassen 0-2

Ventil eingerastet 15-30 2
Max. Durchflussmenge [I/min]

bei vollem Hubvolumen 270

bei 3/4-Hubvolumen 242

Produkthandbuch 13



Beschreibung des Motors

3.6

3.61

14

TECHNISCHE DATEN BBC 05
bei teilw. Hubvolumen 192
bei 1/4-Hubvolumen 128
Federbetriebene Mehrscheiben-Nass-
bremse (Haltebremse)
I[BNr;T;moment (min.) 20600
Freigabedruck [bar] 16
Bremsdruck (max.) [bar] 30
E:ir::]tigte Olmenge 260
Gewicht [kg]
ohne Bremse 138
mit Haltebremse 158

0 Intermittierender Betrieb: zuldssige Werte fir maximal 10% pro Minute.
2) Bei einem Steuerdruck von mehr als 30 bar muss die Steuerleitung gedrosselt

werden.
3) Bremsmoment fiir die neue Bremse.

Motorschnittstellen

Hauptabmessungen

Motoren BB-Serie mit statischer Mehrscheibenbremse

L1

»

oD

[
<

Abbildung 5: Hauptabmessungen des Motors.

HAUPTABMESSUNGEN BB 4

BB S

BB 6

BB 7

Motor

Produkthandbuch
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Beschreibung des Motors

HAUPTABMESSUNGEN BB 4 BB 5 BB 6 BB 7
L1 [mm] 420 469 480 550
L2 [mm] 265 282 320 382
D1 [mm] 278 342 408 512
Motoren BBC-Serie ohne Bremse
<
]
®
Abbildung 6: Hauptabmessungen des Motors.
HAUPTABMESSUNGEN BBC 02 BBC 03 BBC 05
Motor
L1 [mm] 254 268 298
L2 [mm] 233 241 259
D1 [mm] 282 315 376

15



Beschreibung des Motors
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Motoren BBC-Serie mit statischer Mehrscheibenbremse

L1

»

D1

[
<

Abbildung 7: Hauptabmessungen des Motors.

HAUPTABMESSUNGEN BBC 02 BBC 03 BBC 05
Motor
L1 [mm] 322 331 383
L2 [mm] 236 241 263
D1 [mm] 282 315 376
Motoren BBC-Serie mit Doppelbremse
»i L1 »l
« L2 ,
=) L
®
‘ L
Abbildung 8: Hauptabmessungen des Motors.
Produkthandbuch
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Produkthandbuch

Beschre

ibung des Motors

HAUPTABMESSUNGEN BBC 02 BBC 03
Motor
11 [mm] 353 364
L2 [mm] 267 274
D1 [mm] 360 360
Wellenschnittstelle

Der Motor ist mit dem Wellenflansch an der Karosserie des Fahrzeugs oder der
Vorrichtung befestigt. Die hydraulischen Anschlisse des Motors befinden sich auf
der ebenen Flache des Wellenflansches.

Motoren BB-Serie mit statischer Mehrscheibenbremse

Abbildung 9: Abmessungen Schnittstelle Welle

SCHNITTSTELLE ABMESSUN- BB 4 BB 5 BB 6 BB 7
GEN
Schnittstelle Welle
D1 [mm] 140 175 200 260
Muster 6x60° 8x45° 12x30° 16x22,5°
GroBe M16x2,0 M16x2,0 M20x1,5 M20x1,5
Festigkeits- 12,9 12,9 12,9 12,9
klasse "
Anzugsmo-
ment 2) INm] 330 330 650 650

17



Beschreibung des Motors
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(S;::NITTSTELLE ABMESSUN- BB 4 BB S BB 6 BB 7
D2  min. 3 [mm] 114 150 170 220
D3  min. ¥ [mm] 165 200 240 300
R1  max. [mm] 1 1 1 1
C1 [mm] 4-10 4-10 4-10 4-10

1) Festigkeitsklasse wie in 1IS0898-1. Uberpriifen Sie bei niedrigerer

Festigkeitsklasse die Belastbarkeit der Maschine und das Anzugsmoment.

2) Deklarierte Werte dienen nur als Referenz. Verwenden Sie immer

anwendungsspezifische Anzugsmomente, wenn diese angegeben sind.
3) Freiraum fir Hydraulikanschlisse.
4) Empfohlene Funktion zur Unterstiitzung und Zentrierung des Motors.

Motoren BBC-Serie ohne Bremse

C1

Abbildung 10: Abmessungen Schnittstelle Welle

SCHNITTSTELLE ABMESSUN-

GEN BBC 02 BBC 03 BBC 05
Schnittstelle Welle
D1 [mm] 160 175 200
Muster 8x45° 10x36° 12x30°
GroBe M16x2,0 M16x2,0 M20x1.5
Egsstsig'j?its' 129 129 129

Produkthandbuch
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(S;::NITTSTELLE ABMESSUN- BBC 02 BBC 03 BBC 05
gzzn‘fcgjr[m;] 330 330 650
D2  min. 3 [mm] 135 150 166
D3 min. ¥ [mm] 200 216 240
R1  max.[mm] 1 1 1
C1 [mm] 4-10 4-10 4-10

) Festigkeitsklasse wie in 1IS0898-1. Uberpriifen Sie bei niedrigerer
Festigkeitsklasse die Belastbarkeit der Maschine und das Anzugsmoment.

2) Deklarierte Werte dienen nur als Referenz. Verwenden Sie immer
anwendungsspezifische Anzugsmomente, wenn diese angegeben sind.
3) Freiraum fur Hydraulikanschlisse.

4) Empfohlene Funktion zur Unterstiitzung und Zentrierung des Motors.

Motoren BBC-Serie mit statischer Mehrscheibenbremse

Abbildung 11: Abmessungen Schnittstelle Welle

z::NITTSTELLE ABMESSUN- BBC 02 BBC 03 BBC 05
Schnittstelle Welle
D1 [mm] 160 175 200
Muster 8x45° 10x36° 12x30°
GroBe M16x2,0 M16x2,0 M20x1,5
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SCHNITTSTELLE ABMESSUN- BBC 02 BBC 03 BBC 05
GEN
Festlgknelts- 129 129 12,9
klasse
Anzugsmo-
ment 2 [Nl 330 330 650
D2  min. 3 [mm] 135 150 166
D3 min. ¥ [mm] 200 216 240
R1  max. [mm] 1 1 1
C1 [mm] 4-10 4-10 4-10

) Festigkeitsklasse wie in 1IS0898-1. Uberpriifen Sie bei niedrigerer
Festigkeitsklasse die Belastbarkeit der Maschine und das Anzugsmoment.

2) Deklarierte Werte dienen nur als Referenz. Verwenden Sie immer

anwendungsspezifische Anzugsmomente, wenn diese angegeben sind.
3) Freiraum flr Hydraulikanschlisse.
4) Empfohlene Funktion zur Unterstiitzung und Zentrierung des Motors.

Motoren BBC-Serie mit Doppelbremse

Abbildung 12: Abmessungen Schnittstelle Welle

SCHNITTSTELLE ABMESSUN-

GEN BBC 02 BBC 03
Schnittstelle Welle
D1 [mm] 160 175
Produkthandbuch
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(S;(E::NITTSTELLE ABMESSUN- BBC 02 BBC 03
Muster 8x45° 10x36°
GroBe M16x2,0 M16x2,0
Egsstsige'jfits' 12,9 129
gzznlf(%fr[';"m] 330 330
D2  min. 3 [mm] 135 150
D3 min. ¥ [mm] 200 216
R1  max. [mm] 1 1
C1 [mm] 4-10 4-10

1 Festigkeitsklasse wie in 1IS0898-1. Uberpriifen Sie bei niedrigerer
Festigkeitsklasse die Belastbarkeit der Maschine und das Anzugsmoment.

2) Deklarierte Werte dienen nur als Referenz. Verwenden Sie immer
anwendungsspezifische Anzugsmomente, wenn diese angegeben sind.
3) Freiraum fur Hydraulikanschlisse.

4) Empfohlene Funktion zur Unterstitzung und Zentrierung des Motors.

3.6.3 Naben-Schnittstellen
Hinweis:

Die Befestigungsschrauben sind nicht in der Lieferung enthalten. Korrekte
Dimensionierung und Verfugbarkeit der Nabenschrauben sicherstellen.

Es gibt mehrere verschiedene Arten von Befestigungsschrauben fur die
Naben-Schnittstelle. Wahlen Sie die Nabenschrauben entsprechend der
Felgenausfuhrung aus.

.‘| I

A -1
|||'||||||||||| |||I ||||||.

ll | || |||

Abbildung 13: Varianten der Nabenbefestigungsschrauben.
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Motoren BB-Serie mit statischer Mehrscheibenbremse

= ,

il

i

Abbildung 14: Abmessungen Naben-Schnittstelle

2::NITTSTELLE ABMESSUN- BB 4 BB 5 BB 6 BB 7
Naben-Schnittstelle
D1 [mm] 205 275 335 425
Muster 6x60° 8x45° 10x36° 12x30°
GroBe M18x1.5 M20x1.5 M22x1,5 M22x1,5
E;Sstsig'j)eits' 10.9 10.9 10.9 10.9
ﬁr;‘fcgj?&:] 383 540 728 728
D2 min. [mm] 161 221 281 37
V1 min. [mm] 1x45° 1x45° 1x45° 1x45°
D3 min. [mm] 278 342 408 512

) Festigkeitsklasse wie in 1IS0898-1. Uberpriifen Sie bei niedrigerer
Festigkeitsklasse die Belastbarkeit der Maschine und das Anzugsmoment.

2) Deklarierte Werte dienen nur als Referenz. Verwenden Sie immer
anwendungsspezifische Anzugsmomente, wenn diese angegeben sind.

Die Radfelge oder die drehbare Vorrichtung ist an der Motornabe angebracht.
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Motoren BBC-Serie ohne Bremse

Abbildung 15: Abmessungen Naben-Schnittstelle

2::NITTSTELLE ABMESSUN- BBC 02 BBC 03 BBC 05
Naben-Schnittstelle
D1 [mm] 225 275 335
Muster 5x72° 8x45° 10x36°
GroBe M22x1,5 M20x1.5 M22x1,5
E;Sstsig'j)eits' 109 10.9 10,9
ﬁr;‘fcgj?:ﬁ;] 728 540 728
D2 min. [mm] 176 221 281
V1 min.[mm] 1x45° 1x45° 1x45°
D3 min. [mm] 282 315 376

) Festigkeitsklasse wie in 1IS0898-1. Uberpriifen Sie bei niedrigerer
Festigkeitsklasse die Belastbarkeit der Maschine und das Anzugsmoment.

2) Deklarierte Werte dienen nur als Referenz. Verwenden Sie immer
anwendungsspezifische Anzugsmomente, wenn diese angegeben sind.

Die Radfelge oder die drehbare Vorrichtung ist an der Motornabe angebracht.
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Motoren BBC-Serie mit statischer Mehrscheibenbremse

Abbildung 16: Abmessungen Naben-Schnittstelle

SCHNITTSTELLE ABMESSUN-

GEN BBC 02 BBC 03 BBC 05
Naben-Schnittstelle
D1 [mm] 225 275 335
Muster 5x72° 8x45° 10x36°
GroBe M22x1,5 M20x1.5 M22x1,5
E;Sstsig'j)eits' 109 10.9 10,9
ﬁr;‘fcgj?:ﬁ;] 728 540 728
D2 min. [mm] 176 221 281
V1 min.[mm] 1x45° 1x45° 1x45°
D3 min. [mm] 282 315 376

) Festigkeitsklasse wie in 1IS0898-1. Uberpriifen Sie bei niedrigerer

Festigkeitsklasse die Belastbarkeit der Maschine und das Anzugsmoment.

2) Deklarierte Werte dienen nur als Referenz. Verwenden Sie immer

anwendungsspezifische Anzugsmomente, wenn diese angegeben sind.

Die Radfelge oder die drehbare Vorrichtung ist an der Motornabe angebracht.
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Motoren BBC-Serie mit Doppelbremse

[ M M M7

Abbildung 17: Abmessungen Naben-Schnittstelle

2::NITTSTELLE ABMESSUN- BBC 02 BBC 03
Naben-Schnittstelle
D1 [mm] 225 275
Muster 5x72° 8x45°
GroBe M22x1,5 M20x1,5
E;sstsig'j)eits' 10,9 109
fnr;ﬁgz??fm] 728 540
D2 min. [mm] 176 221
V1 min. [mm] 1x45° 1x45°
D3 min. [mm] 282 315

) Festigkeitsklasse wie in 1IS0898-1. Uberpriifen Sie bei niedrigerer
Festigkeitsklasse die Belastbarkeit der Maschine und das Anzugsmoment.

2) Deklarierte Werte dienen nur als Referenz. Verwenden Sie immer
anwendungsspezifische Anzugsmomente, wenn diese angegeben sind.

Die Radfelge oder die drehbare Vorrichtung ist an der Motornabe angebracht.
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3.7 Drehrichtung

Abbildung 18: Drehrichtung des Motors.

Die Drehrichtung des Motors ist als Drehrichtung des Gehauses von der Nabe zur
Welle definiert.

Die Drehrichtung des BB-Motors und die Durchflussrichtung in den Arbeitsleitungen
sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 1: Drehrichtung und Durchflussrichtung der BB-Motoren.

DREHRICHTUNG Durchflussrichtung
A—B B—-A
. .| gegenden
40DVVVY140 im Uhrzei- | 5 eiger-
gersinn .
sinn
. .| gegenden
40DVVVY240 im Uhrzel- 1y eiger-
gersinn .
sinn
gegenden | . .
40DVVVY340 Uhrzeiger- | ™M Yhrzei
sinm gersinn

Bevorzugte Drehrichtung der BB-Motoren
Die bevorzugte Drehrichtung gilt fir BB-Motoren mit 2-Gang-Ventil.

Die bevorzugte Drehrichtung ist die Drehrichtung des Motors, wenn die
Durchflussrichtung von Anschluss A nach B ist.

+ 2= bevorzugte Drehrichtung: im Uhrzeigersinn (FUr die rechte Seite eines
Fahrzeugs.)

« 3 = bevorzugte Drehrichtung: gegen den Uhrzeigersinn (Fir die linke Seite eines
Fahrzeugs.)

Die Drehrichtung des BBC-Motors und die Durchflussrichtung in den
Arbeitsleitungen sind in der folgenden Tabelle angegeben.
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Tabelle 2: Drehrichtung und Durchflussrichtung der BBC-Motoren.

DREHRICHTUNG Durchflussrichtung
A—B B—-A
. .| gegenden
Keine bevorzugte Drehrichtung m Uh.rZEI Uhrzeiger-
gersinn sinn

Freilauf

Hydrostatischer und mechanischer Freilauf sind Optionen fur die Motoren der
SerieBB und BBC.

Black Bruin Motoren kénnen ohne Energieverlust- oder Uberhitzungsprobleme
freilaufen (stationarer Zylinderblock - keine Zentrifugalkrafte), sogar bei héheren
Drehzahlen. Die Motoren kdnnen wahrend der Bewegung ein- und ausgekuppelt
werden.

Hydrostatischer Freilauf

Hydrostatischer Freilauf erfordert ein Leckélleitung-Prifventil mit 0,5 bar (8 psi)
Ansprechdruck und aktive Zufihrung zwischen dem Prufventil und dem
Abflussanschluss des Motors.

Ein Prafventil in der Leckélleitung reguliert den Druck im Gehause. Zur Beschrankung
der Druckspitzen im Gehause muissen die Leckélleitung und ihr Prifventil passend
zur maximalen Durchflussmenge zum Zeitpunkt des Einkuppelns bemessen werden.

Zur Erzeugung des Freilaufdrucks ins Gehause muss Flussigkeit in die Leckolleitung
C (alle Motoren ohne Spilanschluss C1) zwischen dem Motor und dem Prifventil
geleitet werden.

Hydrostatischer Freilauf eines Mehrgang-BBC-Motors

In einem Mehrgang (2- oder 4-Gang)-BBC-Motors ohne Freilauffedern, wird der
Freilaufdruck tber die Gehausespulleitung C1zum Motorgehause geleitet. Der
Mehrgang-BBC-Motor hat ein eingebautes Prifventil und daher kein externes, falls
eine Leckodlleitung bendtigt wird.

Das Freilaufventil muss méglichst nah am Motor positioniert werden, um einen
problemlosen und schnellen Moduswechsel sicherzustellen.
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Mechanischer Freilauf

Abbildung 19: Kolben mit der Freilauffeder.

Der Motor ist mit mechanischen Freilauffedern ausgestattet, die das Losen des
Motors ermdglichen. Wenn kein Druck in den Arbeitsleitungen des Motors vorhanden
ist, schieben die Federn die Kolben in die Zylinder und halten sie dort. Im
ausgekuppelten Zustand kann der Motor ohne aktive Flussigkeitszufuhr aus dem
Hydrauliksystem verwendet werden.

In Systemen mit mechanischem Freilauf muss die Leckélleitung direkt an den
Behalter angeschlossen werden, um einen niedrigstmdglichen Gehausedruck
sicherzustellen.

Um sicherzustellen, dass kein Differentialdruck zwischen den Arbeitsleitungen A und
B (unter den Kolben) und Leckdlleitung C (Gber den Kolben), missen die drei (3)
Leitungen im Freilaufmodus miteinander verbunden werden.

Das externe Freilaufventil muss méglichst nah am Motor positioniert werden, um
einen problemlosen und schnellen Moduswechsel sicherzustellen.

FREILAUF-VERWENDUNG

Wenn der Motor drucklos ist und sich nicht dreht, kuppelt sich der Motor automatisch
aus. Das Auskuppeln des Motors wahrend der Bewegung erfolgt mit einem
Freilaufventil.

Das Freilaufventil kann ein separates externes Ventil sein, das die Arbeitsleitungen (A
und B) und die Leckélleitung (C) miteinander verbindet. Der Zweck des Ventils besteht
darin, den Druckunterschied Uber die Motorkolben zu entfernen. Dies ermdglicht den
Kolben mit Hilfe von mechanischen Federn zurlickzuziehen.

+ MOTOR AUSKUPPELN

Offnen Sie das Freilaufventil und entlUften Sie den Motor mit dem Wegeventil, um
den Motor zu lésen.

+ MOTOR EINKUPPELN

Das Freilaufventil schlieBen und den Motor mit dem Wegeventil unter Druck
setzen, um den Motor einzukuppeln.

Das Wegeventil und das Freilaufventil werden normalerweise gleichzeitig aktiviert.
Achtung:

Jeglicher Druck in den Arbeitsleitungen (A und B) wahrend des Freilaufs
druckt die Kolben aus der Freilaufposition heraus. Dies verursacht
Klappergerausche, wenn die Kolben auf den Nockenring treffen.
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Standiges Klappern der Kolben kann zu vorzeitigem VerschleiB oder Ausfall
des Motors fihren.

Hinweis:

Eine weitere Verwendung des Freilaufs ist ein groBere
Geschwindigkeitsspannbreite fir Fahrzeuge mit mehreren
Hydraulikmotoren. Die Kapazitat des Hydrauliksystems kann zwischen
weniger Motoren aufgeteilt werden, wenn einige der Motoren
ausgekuppelt sind.

DREHZAHL

Die Umdrehungsgeschwindigkeit des Motors sollte bei der Ausfuhrung des Freilaufs
berucksichtigt werden.

«  FREILAUFGESCHWINDIGKEIT

Die Freilaufgeschwindigkeit ist die héchste zulassige Drehzahl des Motors im
Freilauf.

Die zulassigen Freilauf- und Einkuppeldrehzahlen finden Sie in den technischen
Daten (siehe 3.4 Technische Daten BB-Serie und 3.5 Technische Daten BBC-Serie).

AUSKUPPLUNGSVERZOGERUNG

Wahrend sich die Kolben zurlckziehen, tritt ein kurzzeitiger
Hydraulikflissigkeitsstrom von den Arbeitsleitungen zum Gehause des Motors auf.
Dies verursacht immer eine kleine Verzégerung beim Auskuppeln des Motors. Eine
normale Verzégerung betragt 1 -2 Sekunden.

Um die Auskuppelverzégerung zu minimieren, sollte die Hydraulikflissigkeit einen
moglichst offenen Kanal haben:

- Das externe Freilaufventil sollte so nah wie mdglich am Motor positioniert werden.

- Alle Komponenten und Leitungen, die die Arbeitsleitungen mit der Leckdlleitung
verbinden, sollten fur die hchstmogliche Durchflussmenge ausgelegt sein.

Achtung:

Ohne Freilaufventil ist die Verzégerung deutlich langer, da die Flussigkeit
durch den Motor sickern muss. Das Auskuppeln des Motors wahrend der
Bewegung ohne Freilaufventil kann zu vorzeitigem VerschleiB oder Ausfall
des Motors fuhren.

1-Gang-Motoren
BB-Motoren BBC-Motoren
40DVVVY140 CDV1E1YOAA

1-Gang bedeutet, dass der Motor ein festes Hubvolumen hat. Diese Motoren sind
als 1-Gang-Motoren bekannt und laufen wahrend des Betriebs immer mit vollem
Hubvolumen.
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Abbildung 20: 1-Gang-Motor.

Abbildung 21: Hydraulische Schaltung, 1-
Gang-Motor.

Mehrgang-Motoren
BB-Motoren BBC-Motoren
40DVVVY240 CDV2E1YOAA
40DVVVY340 C5VZE1YOAA

2-Gang-BB-Motoren haben eine bevorzugte Drehrichtung bei teilweisem
Hubvolumen. Der Betrieb eines BB-Motors bei teilweisem Hubvolumen fir eine
langere Zeit in die nicht-bevorzugte Richtung fihrt zum Ausfall des Motors.

2-Gang- und 4-Gang-BBC-Motoren haben keine bevorzugte Drehrichtung und
kénnen in beiden Richtungen bei maximaler Nennleistung betrieben werden.

In 2-Gang-BB- und den standardmaBigen 2-Gang-BBC-Motoren ist ein Steuerdruck
von 15-30 bar zum Y-Anschluss erfordelrich, um 2-Gang zu aktivieren (teilweises

Hubvolumen eines 2-Gang-Motors).

Durch Druckentlastung des Y-Anschlusses kehrt der Motor zum vollen Hubvolumen
zurdck. Verwenden Sie keinen Betriebs- oder hohen Druck im Y-Anschluss zur
Steuerung eines standardméaBigen 2-Gang-BB- oder -BBC-Motors.

BBC 05 4-Gang-Motoren haben Hochdruckschaltanschlisse (Y1 und Y2). Zum
Schalten eines solchen Motors muss der hochstverfiuigbare Systemdruck auf den
Schaltanschluss angewendet werden. Typischerweise wird dieser Systemdruck uber
ein Wechselventil von den Motorarbeitsleitungen A und B genommen.
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Abbildung 22: 2-Gang-BB-Motor. Abbildung 23: 2-Gang-BBC-Motor.

Achtung:

Verwenden Sie immer den C2-Anschluss zur Verbindung der Leckdlleitung
eines Mehrgang-BBC-Motors. C1kann nur fir Spulél oder zur Installation
eines Druckspeichers in den Motor verwendet werden.

Achtung:

Beachten Sie bitte bei Anderung des Geschwindigkeitsbereichs wahrend
der Bewegung folgende Punkte.

- Die Hydraulikversorgung muss sich an die schnelle Anderung der
Durchflussmenge anpassen.

- Die schnelle Anderung der Durchflussmenge kann zu kurzzeitigem
Rucken fuhren. Dies kann durch leichtes Drosseln der Arbeitsleitungen
vermieden werden.

- Vermeiden Sie Betriebsbedingungen, bei denen die zulassigen
Leistungswerte Uberschritten werden kdnnten.

Die zulassigen Leistungswerte kdnnen in den technischen Daten
nachgelesen werden (siehe 3.4 Technische Daten BB-Serie und 3.5
Technische Daten BBC-Serie).

Achtung:

Die kontinuierliche Verwendung eines hohen Betriebsdrucks in der
Arbeitsleitung B bei halbem Hubvolumen in BB-2-Gang-Motoren kann zu
vorzeitigem VerschleiB oder Ausfall des Motors fuhren.

Hinweis:

2-Gang-Spulensteuerung Y zum Leckdlleitung druckentlasten, um
unerwunschte Spulenbewegungen zu verhindern.
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3.1 Dichtungsschutz und Schmiernippel

Der Dichtungsschutz ist eine serienmaBige Funktion in den Motoren der BBC-Serie
(ausgenommen die Doppelbremse-Motoren). Der Dichtungsschutz wird auch als
Schmierring bezeichnet.

Der Dichtungsschutz verhindert das Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit in
die Motorwellendichtung. Die Funktion des Dichtungsschutzes basiert auf einer
abdichtenden Schmiermitteltasche.

Abbildung 24: Dichtungsschutz und Schmiernippel des BBC-Motors.

312 Bremsen

Far Black Bruin Motoren sind viele verschiedene Bremsen erhéltlich. Bremsen sind
den Motoren ahnlich in kompakten und leistungsfahigen Paketen entwickelt und
zur Erfullung der kundenspezifischen Bedurfnisse in verschiedenen Anwendungen
angepasst.

3121 Statische Mehrscheiben-Nassbremse fiir Motoren der BBC- und
BB-Serie

Die federbetriebene, Mehrscheiben-Nassbremse mit Druckfreigabe ist eine
Haltebremse, kann aber dynamisch als Notbremse verwendet werden.

Den minimalen Bremsfreigabedruck siehe unter 3.4 Technische Daten BB-

Serie und 3.5 Technische Daten BBC-Serie. Der Bremsbetriebsdruck in BBC
(Niederdruckbremse) kann nicht héher als 30 bar sein. In Abhangigkeit von der
Black-Bruin-RahmengroBe kann die Bremse interne Leckage (max. 0,6 I/min bei
einer Olviskositat von 36¢St) haben, was beim Bremskreisdesign in Betracht gezogen
werden muss. In BBC-Motoren kann die Bremse fur Notabschleppzwecke manuell
freigegeben werden.

StandardmaBige Hochdruck-BB-Bremsen sind mit statischen Dichtungen
ausgestattet und haben keine interne Leckage. Beachten Sie, dass EP, HD und einige
Anti-VerschleiB-Zusatzstoffe im 0l das Bremsmoment deutlich reduzieren kénnen.
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Abbildung 25: Statische Mehrscheiben-Nassbremse

312.2 Doppelbremse fiir Motoren der BBC-Serie
Der Doppelbremsenmotor umfasst Folgendes:
Eine statische Mehrscheiben-Nass-Niederdruckbremse

Eine federbetriebene Haltebremse mit Druckfreigabe
« Eine dynamische Mehrscheibenbremse

+ Druckbetriebene Servobremse mit Federfreigabe
Die ultimative Bremse fir die anspruchsvollsten Bedingungen
Kdhlung durch Spulung fur die dynamische Verwendung

Gut abgedichtete Struktur trennt die Bremse von der Umgebung und den
Motor von der Bremse

Abbildung 26: Doppelbremse des BBC-Motors
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4 Aufbau des Systems
41 Hydraulische Schaltung des Motors
411 Einfache Verbindung

Abbildung 27: Eine einfache hydraulische Schaltung des Motors im offenen Kreislauf.

Bei einem Hydrauliksystem mit offenem Kreislauf wird die hydraulische Schaltung des
Motors in der Regel grob wie in der obigen Abbildung ausgefihrt.

+ Wahlen Sie die Drehrichtung mit dem Wegeventil (1), indem Sie den Betriebsdruck
(P) auf die andere Arbeitsleitung (A oder B) aufbringen.

Der Minimaldruck (siehe 4.5.3 Druck Arbeitsleitung), der in der Ricklaufleitung (T)
erforderlich ist, wird mit dem Offnungsdruck des Rickschlagventils (2) erzeugt.
+ Der Leckélanschluss (C) ist so direkt wie mdglich mit dem Tank (TO) verbunden.

Achtung:

Der Leckélleitung des Motors muss auch wahrend des Freilaufs immer
an den Tank angeschlossen werden. Der Gehdusedruck des Motors
wurde erheblich ansteigen, wenn die Anschllisse des Motor wihrend des
Betriebs vollstandig geschlossen waren.

Hinweis:

Die Verwendung des Motors in einem Hydrauliksystem mit geschlossenem
Kreislauf unterscheidet sich vom offenen Kreislauf. Der geschlossene Kreis
ist komplexer, ermdglicht jedoch mehr Funktionen wie hydrostatisches
Bremsen, Reihenschaltung und Gegendruckbetrieb.

4.1.2 Gegendruckbetrieb

Der Gegendruckbetrieb wird hauptséchlich bei der Reihenschaltung benétigt (siehe
4.4.1 Motoren in Parallel- oder Serienschaltung). Gegendruckbetrieb bedeutet, den
Motor mit hohem Gegendruck in der Ricklaufleitung zu verwenden.

Die Gegendruckbetatigung beeinflusst den Abtriebsdrehmoment des Motors
aufgrund einer verringerten Druckdifferenz Gber die Arbeitsleitungen.

Achtung:
Stellen Sie sicher, dass der kombinierte Druck in den Arbeitsleitungen die

zuldssigen Werte des Betriebsdrucks wihrend des Gegendruckbetriebs
nicht Gberschreitet.
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Der Gegendruckbetrieb wird nicht empfohlen, da ein hoher Gegendruck
den Motor starker beansprucht als gewdéhnlich.

Hydrostatisches Bremsen

Hydrostatisches Bremsen bedeutet, dass das Abtriebsdrehmoment des Motors zur
Verlangsamung der Drehzahl genutzt wird. Das Abtriebsdrehmoment wird durch
SchlieBen bzw. Androsseln der RUcklaufleitung des Motors erzeugt, wobei sich in

der Rucklaufleitung ein Betriebsdruck bildet. Wahrend des hydrostatischen Bremsens
muss der Mindestdruck und der Forderstrom in der Versorgungsleitung des Motors
eingehalten werden.

Hinweis:
Hydrostatisches Bremsen benétigt eine aktive Versorgung mit
Hydraulikflissigkeit.

Gefahr:

Verwenden Sie das hydrostatische Bremsen nicht ohne
Druckbegrenzungsventile in den Arbeitsleitungen. Wenn eine externe Last
den Motor dreht, kann der Hydraulikdruck unbegrenzt ansteigen. Dies

kann gefahrlich werden, wenn ein Hydraulikschlauch oder Bauteil unter
hohem Druck bricht.

Kurzschlussbetrieb

Kurzschlussbetrieb bedeutet, den Rucklauf des Motors direkt an die
Versorgungsleitung des Motors anzuschlieBen.

Kurzschlussbetrieb ist erforderlich, wenn der Motor schneller gedreht werden muss
als durch aktive Versorgung des Hydrauliksystems mdéglich und die Freilauffunktion
nicht genutzt werden kann (siehe 3.8.2 Mechanischer Freilauf).

Stellen Sie sicher, dass der Mindestdruck in beiden Arbeitsleitungen des Motors
wahrend des Kurzschlussbetriebs eingehalten wird.

Hinweis:

Kurzschlussbetrieb bendtigt eine aktive Versorgung mit
Hydraulikflissigkeit.

Achtung:

Sicherstellen, dass der Motor wahrend des Kurzschlussbetriebs nicht
Uberhitzt wird.
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Hydraulikanschlisse

Abbildung 28: Die Schnittstelle der Motor-
hydraulik ohne Bremse.

Abbildung 29: Die Schnittstelle der Motor-
hydraulik mit Doppelbremse.

Abbildung 30: Die HydraulikanschlUsse
eines 2-Gang-BBC-Motors ohne Bremse.

=1
S ~ K
! /

4

Abbildung 371: Die Hydraulikanschllsse
eines 2-Gang-BB-Motors mit Bremse.
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Abbildung 32: Die Hydraulikanschlusse Abbildung 33: Die Hydraulikanschlisse

eines 4-Gang-BBC-05-Motors mit eines 2-Gang-BBC-02-Motors mit Dop-
Bremse. pelbremse.

Alle hydraulischen Anschllsse des Motors befinden sich auf der
Wellenanschlussflache.

Anschlussleitungen (A und B)

Die Arbeitsleitungen, die Vor- und Rucklaufieitungen des Motors, sind die
Hochdruckleitungen, die fir den Betrieb des Motors bestimmt sind.
LECKOLANSCHLUSS (C oder C2) und GEHAUSESPULLEITUNGSANSCHLUSS (C1)

Die Leckdlleitung ist die Rucklaufleitung vom Gehause zum Tank.

Die meisten Black-Bruin-Motoren sind mit der Gehausespdlleitung (C1)
ausgestattet. Die Spulleitung ist eine zusatzliche Gehauseleitung. Von einer
Ladepumpe oder einer alternativen Quelle wird Kiihl6l vom Behalter Uber die
Spulleitung (C1) dem Motorgehause zugefihrt.

Die Leckdlleitung ist mit C markiert. Motoren mit Gehausespulleitung C1 haben
eine Leckolleitung, mit C2 markiert. Die Leckélleitung wird fur die Entleerung des
Gehauses und das zurlckflieBende Spuldl verwendet. Um die Motorfunktionalitat
sicherzustellen, muss die Leitung C1 entweder zugestopft oder fur den
eingehenden Spulfluss verwendet werden. C2 wird immer fur den ausgehenden
Gehauseabfluss verwendet. Verwenden Sie C1 nicht als Leckdlleitung.

BREMSDRUCKANSCHLUSSE (D, D2a und D2b)

Die Motoren mit Haltebremse haben eine Bremsfreigabeleitung, die mit D markiert
ist.

BBC-Motoren mit Doppelbremse haben Servobremse-Steuerleitungen, die mit
D2a und D2b markiert sind.
BREMSSPULLEITUNGSANSCHLUSSE (F1und F2)

BBC-Motoren mit Doppelbremse haben Servobremse-Spulleitungen, die mit F1
und F2 markiert sind.
STEUERLEITUNGSANSCHLUSSE (Y oder Y1und Y2)

Die Steuerleitung dient zur Steuerung eines 2- oder 4-Gang-Motors (siehe 3.70
Mehrgang-Motoren).
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Hinweis:

Die Abbildungen stellen Motoranschltsse von verschiedenen Modellen
dar und dienen aus diesem Grund nur lllustrationszwecken. Detailliertere
Informationen erhalten Sie beim Motorhersteller oder dessen Vertretern.

4.3 Externes Freilaufventil

Das externe Freilaufventil dient zum Auskuppeln des Motors wahrend der Bewegung
(siehe 3.8.2 Mechanischer Freilauf).

Das Freilaufventil sollte normalerweise gedffnet sein, damit sich der Motor
auskuppelt, wenn die Steuerung ausgeschaltet ist.

Wenn der Motor ausgekuppelt ist, sollte der Anschluss flr die Leckdlleitung (C) so
direkt wie mdglich an die Arbeitsleitungsanschlisse A und B angeschlossen werden.

Es gibt zahlreiche Mdglichkeiten fir externe Freilaufventile. Einige Beispiele dieser
Mdéglichkeiten werden in diesem Kapitel beschrieben.
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MECHANISCHER FREILAUF, PRUFVENTIL MECHANISCHER FREILAUF, 2/2-VENTIL

,;; Min.
Min. "

=+ 3b
3 bar =+ ar

Abbildung 34: Motor mit mechanischem | APPildung 85: Motor mit mechanischem
; : X . Freilauf und einem 2/2-Ventil zur Dru-
Freilauf, externem Freilaufventil und Prif- e
ventil ckentlastung der Arbeitsleitungen zum
’ Gehauseabfluss (offener Kreis).
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MECHANISCHER FREILAUF, GESCHLOSSE-
NER KREIS

HYDROSTATISCHER FREILAUF, OFFENER
KREIS

Abbildung 36: Motor mit mechanischem
Freilauf und externem Freilaufventil
(geschlossener Kreis).

Abbildung 37: Motor mit hydrostatischem
Freilauf und externem Freilaufventil (offe-
ner Kreis).
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HYDROSTATISCHER FREILAUF, GE- HYDROSTATISCHER FREILAUF FUR 2-
SCHLOSSENER KREIS GANG-BBC

Abbildung 39: 2-Gang-BBC-Motor mit

Abbildung 38: Motor mit hydrostati- hydrostatischem Freilauf und externem
schem Freilauf und externem Freilaufven- | Freilaufventil (offener Kreis). Maximaler
til (geschlossener Kreis). Gehauseabflussdruck: 2 bar.

4.4 Hydraulikflussigkeit

4.41 Motoren in Parallel- oder Serienschaltung

Die Zugkraft eines Fahrzeugs kann erhéht werden, indem mehrere Motoren parallel
oder in Reihe geschaltet werden.

Ein einzelnes angetriebenes Rad Ubertragt nur eine bestimmte Kraft auf den Zug.
Durch die Aufteilung der Kraft auf mehrere Rader erhélt das Fahrzeug mehr Zugkraft.
Dies ist insbesondere bei rutschigen Betriebsbedingungen vorteilhaft.
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PARALLELSCHALTUNG

L Q

Abbildung 40: Zwei Motoren in Parallelschaltung.

Zwei Motoren in Parallelschaltung erzeugen ein doppeltes Drehmoment und laufen
um die Halfte langsamer als ein Motor mit der gleichen Durchflussmenge und
demselben Druck.

Hinweis:

Die Durchflussverteilung der Motoren muss gewahrleistet sein, wenn
die Betriebsbedingungen sehr rutschig sind oder wenn einige der
angetriebenen Rader eine viel geringere Last tragen. Das System dreht
vorzugsweise nur den Motor mit dem geringsten Widerstand.

Die Durchflussverteilung kann durch Dimensionierung der
Arbeitsleitungen auf eine bestimmte Durchflussmenge oder durch eine
leichte Drosselung erfolgen.

Ein gewdhnliches Strémungsteilerventil kann in den meisten Fallen nicht
verwendet werden, da sein Stromungswiderstand zu stark ansteigt, wenn
sich die Geschwindigkeit des Fahrzeugs erhéht.

Die Strdmungsverteilung ist normalerweise nur erforderlich, wenn

das Fahrzeug bewegt wird. Eine zuverlassige Lésung ist ein
Mengenteilerventil, das bei Bedarf umgangen oder eingeschaltet werden
kann.

e L v

Abbildung 41: Ein vorgesteuertes Stromungsteilerventil.

REIHENSCHALTUNG

P T

Abbildung 42: Zwei Motoren in Reihenschaltung.

Zwei Motoren in Reihenschaltung erzeugen ein doppeltes Drehmoment und laufen so
schnell wie ein Motor mit der gleichen Durchflussmenge und demselben Druck.

Achtung:

Der Mindestdruck und ein ausreichender Forderstrom mussen fur alle
Motoren gewahrleistet sein.
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Die Verwendung von Reihenschaltungen ist schwierig und wird daher
nicht empfohlen.

Typ der Hydraulikfliussigkeit

Die Black Bruin Hydraulikmotoren arbeiten mit Hydraulikflissigkeiten auf
Mineral6lbasis. Berlcksichtigen Sie bei der Auswahl der Hydraulikflissigkeit folgende
Anforderungen:

- Es sollten Hydraulikéle gemaB ISO 6743-4 verwendet werden.
- Ebenso kénnen Motordle gemaB API-Klasse SF, SG, SH und SL verwendet werden.

+ Unter bestimmten Umstanden kénnen schwer entflammbare
Hydraulikflissigkeiten HFB und HFC oder dahnliche verwendet werden.

Eigenschaften der Hydraulikflissigkeit
Anforderungen an die Hydraulikflissigkeitseigenschaften:

- Der empfohlene Viskositatsbereich fur den Dauereinsatz liegt bei 25-50 cSt.

- Die kurzzeitig zuldssige intermittierende Viskositat liegt bei 15 cSt.

- Die maximal zuléassige Viskositat wahrend des Motoranlaufs betragt 1000 cSt.
 Der Viskositatsindex muss mindestens 100 betragen.

- Der Wassergehalt des Hydraulikéls sollte weniger als 500 ppm (0,05%) betragen.

 Die Hydraulikflissigkeit muss bei einer VerschleiBschutzprifung FZG A/8,3/90
nach 1SO 14635-1 (DIN 51354) 10 erreichen.

- Die Wirkung der Additive, die den Viskositatsindex verbessern, kann wahrend des
Betriebs abnehmen.

Hinweis:

Die Temperatur hat entscheidende Auswirkungen auf die Viskositat und
die Schmierwirkung der Hydraulikflissigkeit. Berticksichtigen Sie die reale
Betriebstemperatur, wenn Sie die FlUssigkeitsviskositat festlegen.

Die Wartungsintervalle und die Lebensdauer kénnen durch die
Verwendung von Hydraulikflissigkeiten mit héherer Viskositat verbessert
werden. Eine hohere Viskositat kann zudem die Laufruhe verbessern.

Reinheit der Hydraulikflussigkeit

Die Reinheit der Hydraulikfliissigkeit muss der Reinheitsklasse 18/16/13 gemaB 1SO
4406 (NAS-1638 Grad 7) entsprechen.

Hinweis:

Die Reinheit der Hydraulikflissigkeit hat einen erheblichen Einfluss auf
den Wartungsbedarf und die Lebensdauer des Motors.

Betriebsdruck

Gehausedruck

Der Geh&usedruck des Motors beeinflusst die Lebensdauer der Abdichtung. Es wird
empfohlen, den Druck mdglichst niedrig zu halten.

Bei laufendem Motor betrégt der zuldssige mittlere Gehdusedruck 2 bar und der
héchste zulassige intermittierende Gehausedruck 10 bar.

Wenn der Motor nicht Iauft, betragt der hdchste zulédssige konstante Gehausedruck
10 bar.
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Sicherstellen, dass das Motorgehause immer voll mit Ol ist.
Achtung:

Wird der Motor mit héher als zuldssigem Gehausedruck betrieben, verkurzt
sich die Lebensdauer des Motors.

Hinweis:

Die Lebensdauer der Abdichtung kann mit einem Akku verbessert werden,
der die Druckspitzen, die héher sind als der Vorfulldruck des Akkus,
abfedert.

Der empfohlene Vorfllldruck betragt 2 bar und das Hubvolumen sollte
etwa 25% des Hubvolumens des Motors betragen. Der Druckspeicher
sollte mdglichst nahe am Motor an die Leckdlleitung angeschlossen
werden.

Wenn der Motor Uber dem Behalter positioniert wird, Prifventil mit 1
bar (15 psi) Druck der Leckélleitung hinzufiigen, um die Olbefullung des
Gehauses sicherzustellen. Maximaler kontinuierlicher Gehdusedruck: 2 bar.

4.5.2 Steuerdruck
BB-Motoren BBC-Motoren
404VVVY2/340 C2V2E1Y0AA
405VVVY2/340 C3V2E1YOAA
406VVVY2/340 C5V2E1Y0AA
407VVVY2/340 C5V7ZE1YOAA

Der Steuerdruck dient zum Einkuppeln der Optionen der Mehrgang-Motoren.

Der empfohlene Steuerdruck betragt 15 bis 30 bar und der maximal zulassige
Steuerdruck betragt 350 bar.

Achtung:

Steuerdruck von mehr als 30 bar verursacht Falldruckspitzen. Dies sollte
mit einer Offnung in der Steuerleitung minimiert werden. Die empfohlene
GroBe der Offnung betragt 1mm.

4.5.3 Druck Arbeitsleitung

BETRIEBSDRUCK

Der Betriebsdruck ist der hohe Druck, der den Ausgangsdrehmoment des Motors
erzeugt. Die folgenden Werte fir den Betriebsdruck sind in den technischen Daten
(siehe 3.4 Technische Daten BB-Serie und 3.5 Technische Daten BBC-Serie):

« SPITZENDRUCK

Der Wert des Spitzendrucks ist der maximal zulassige Wert des Betriebsdrucks.
Stellen Sie sicher, dass der Betriebsdruck diesen Wert unter keinen Umstanden
Uberschreitet.

- INTERMITTIERENDER DRUCK

Der Wert des intermittierenden Drucks ist der zuladssige Wert des Betriebsdrucks,
der wahrend einer Zeit von maximal 10% (bezogen auf eine Minute) erreicht
werden darf. Der Betriebsdruck kann wahrend des Referenzzeitraums (far 6
Sekunden) 10% der Zeit Gberschritten werden.
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MAXIMALER DRUCK

AuBer bei Steuerug durch die Leistungsgrenze, Oltemperatur oder Olviskositat ist der
maximale Druck der maximale kontinuierliche Betriebsdruck.

Die Motorlebensdauer hangt von der Durchschnittsgeschwindigkeit und dem Druck
ab. Je hoher der Druck, umso kurzer die erwartete Lebensdauer. Besprechen Sie die
Lh10-Berechnungen mit dem Hersteller.

MINDESTDRUCK

Der Mindestdruck ist der Druck, der in den Arbeitsleitungen erforderlich ist,

um sicherzustellen, dass die Kolben des Motors beim Betrieb immer der
Nockenbahn folgen, die der Nockenring vorgibt. Der Mindestdruck garantiert einen
kontinuierlichen Kontakt zwischen den Nockenrollen und dem Nockenring.

Der Mindestdruck wird je nach Typ des Hydrauliksystems mit Gegendruckventilen
oder Speisedruck aufrecht erhalten.

« SPEISEDRUCK

In einem geschlossenen Hydraulikkreislauf wird normalerweise der Speisedruck
der Pumpe als der minimale Druck verwendet.

Bei einem offenen Hydrauliksystem kann der Speisedruck durch ein geeignetes
Druckreduzierventil erfolgen.

Achtung:

Zu niedriger Druck in den Arbeitsleitungen fihrt dazu, dass sich die Kolben
bei laufendem Motor vom Nockenring I6sen. Der Effekt ist ein klapperndes
Gerausch, wenn die Kolben wieder auf den Nockenring treffen.

Dauernder Gebrauch bei zu geringem Betriebsdruck kann zu vorzeitigem
VerschleiB oder Motorausfall fihren.

Hinweis:

Die miminalen Druckwerte fir die Arbeitsleitung sind bei Null
Gehausedruck angegeben. Zur Berechnung des systemspezifischen
Minimaldrucks den Gehgusedruck dem Minimaldruckwert aus der Tabelle
hinzufugen.

Der erforderliche Minimaldruck hangt von der Drehzahl und dem Gehausedruck ab.
Empfohlene Werte fUr den Mindestdruck bei Null Gehausedruck befinden sich in der
nachstehenden Abbildung:
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Motoren Serie BB

DRUCK ARBEITSLEITUNG

[bar] BB4 BBS BB 6

Durchfluss-
0 T T T T menge
0 100 200 300 400 500 [1/min]
Abbildung 43: Der Mindestdruck bei vollem Hubvolumen (Visko-
sitat 35 cSt).
DRUCK ARBEITSLEITUNG
BB4 BB5S BB 6
[bar] 40
30
20
10
Durchfluss-
0 T T T T T T menge
0 50 100 150 200 250 300 350 [1/min]

Abbildung 44: Der Mindestdruck bei halbem Hubvolumen (Visko-
sitat 35 cSt).
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Motoren Serie BBC

DRUCK ARBEITSLEITUNG

[bar] BBC 02 BBC 03 BBC 05
14

12 +

10 +

co
1

Durchfluss-
0 T T T T T menge

0 50 100 150 200 250 [I/min]

Abbildung 45: Der Minimaldruck bei vollem und halbem Hubvolu-
men (FlUussigkeitsviskositat 35 cSt).

47



Motordimensionierung

5 Motordimensionierung
51 Belastungskapazitat
511 Rad-Einpresstiefe

Die Belastungskapazitat des Motors wird durch den Offset-Wert (a) der Felge und den
anwendungsspezifischen Sicherheitsfaktor festgelegt.

Der Offset-Wert ist der Abstand von der Radmittellinie (CL) zur
Motorwellenschnittstelle. Die Lastdiagramme der Motoren werden in Abhangigkeit
vom Offset-Wert angegeben. Die angegebenen Lastkurven beziehen sich auf die
durchschnittliche Radlast eines einzelnen Motors.

a (mm).

Abbildung 46: Messung des Rad-Offsets (a).

Achtung:

Die Belastungskapazitat des Motors ist gultig, wenn der C- oder C2-
Anschluss zur Lastrichtung ausgerichtet ist (ausgenommen die 4-Gang-
Motoren).

Abbildung 47: Motororientierung zur Lastrichtung.
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51.2 Zulassige Radlast

Die zulassige Radlast basiert auf der Dauerfestigkeit der Welle (Rundteil) und der
Tragfahigkeit der Schraubverbindungen (Flachteil). Die maximal zulassige Radlast
hangt vom Lastpunkt ab. Bei Anwendungen, die hohe radiale und axiale Lasten
kombinieren, kontaktieren Sie bitte den Motorhersteller oder dessen Vertreter, um
die maximal zuldssige Belastung festzulegen.

Motoren Serie BB:
BB 4:
BB 6:
BB 7:

Motoren Serie BBC:

Dynamisher Faktor (a):

zhal, a =1

variable Belastung, o =1-1,5

Fmax 2 ax F+53xrxF,
BB 5: Fmax 2 axXF +4,6 xrxF,
Fmax 2 axF+4,0xrxF,
Frax2axXF+34xrxF,

BBC 2: Fmax 2 axF+562xrxF,
BBC 3: Frmax 2 axF+541xrxF,
BBC 5: Frax 2 axXFr+4,45 xrx F,

konstante Belastung bei niedriger Dreh-

a (mm) + StoBbelastung oder hohe Drehzahl (fur >
70 km/h oder 45 mph), o = 1,4-2

Motoren Serie BB

Fmax

(kN]

Fmax

(kN]
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MOTORBELASTUNGSKURVE: BB 4

50

40
30
20

BB 4
10

0
0 100 200 300 400 500 600

Abbildung 48: Motorbelastbarkeit Fmax.

MOTORBELASTUNGSKURVE: BB 5, BB 6 UND BB 7
280
240
200
160
120
50 BB7
40 BB 6
0 BB5

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Abbildung 49: Motorbelastbarkeit Fmax.

Rad-Offset,
a[mm]

Rad-Offset,
a[mm]
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Motoren Serie BBC

MOTORBELASTUNGSKURVE: BBC 02 UND BBC 03
120

Fmax

[kN] 100
80

60
40

20 BBC 03

BBC 02

0
0 100 200 300 400 500 600  Rad-Offset,
a[mm]

Abbildung 50: Motorbelastbarkeit Fmax.

MOTORBELASTUNGSKURVE: BBC 05

360

Fmax 320
kNI 550
240

200

160

120

80

40

0

BBC 05
0] 100 200 300 400 500 600 700 800

Rad-Offset,
a [mm]

Abbildung 51: Motorbelastbarkeit Fmax.

513 Lebensdauer

Die Lebensdauer des Motors basiert auf der Nennlebensdauer seiner Kugellager.
Die Lastkurve des Lagers gibt den Radlastwert an, den die Motoren bei einer
Zuverlassigkeit von 90% fur 10 Millionen Umdrehungen aushalten.

Die Lebensdauer kann mit folgender Gleichung geschatzt werden:
10 L1on = Nennlebensdauer [h]
166 667 (me) 3 RPM = Drehzahl [rpm]

Lioh = ~ppm F, F. = durchschnittliche Radlast [kN]
F1iom = Lagerbelastbarkeit [kN]
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Motoren Serie BB

LAGERBELASTUNGSKURVE: BB 4 und BB 5

Last [kN] 120
100

80
60

40
BBS
20 BB 4

oo 100 200 300 400 500 600 Rad-Offset,
a[mm]

Abbildung 52: Lagerbelastbarkeit F10m.

LAGERBELASTUNGSKURVE: BB 6 und BB 7

280
240
200
160
120

80

40

Last [kN]

BB7
BB 6

0 -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 Rad-Offset,
a[mm]

Abbildung 53: Lagerbelastbarkeit F10m.

Motoren Serie BBC
LAGERBELASTUNGSKURVE: BBC 02 und BBC 03

120
Last [kN]

100

80

60

40

20 BBCO3
BBC 02

0
0 100 200 300 400 500 600 Rad-Offset,
a [mm]

Abbildung 54: Lagerbelastbarkeit F10m.
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5.2

5.21

52

LAGERBELASTUNGSKURVE: BBC 05

Last [kN]

BBC 05
0] 100 200 300 400 500 600 700 800

Rad-Offset,
a [mm]

Abbildung 55: Lagerbelastbarkeit F10m.

Leistung

Drehzahl und Durchflussmenge

Die Drehzahl des Motors und die erforderliche Durchflussmenge kénnen mit den
folgenden Gleichungen berechnet werden:

DREHZAHL
- Q
RPM = 1000 - &
oder
RPM = 2653 - % RPM = Drehzahl [rpm]
R KMH = Fahrzeuggeschwindigkeit [km/h]
oder MPS = Fahrzeuggeschwindigkeit [m/s]
MPS R = Radumfang [mm]
RPM = 9549 - —— V = Hubvolumen [ccm]
Q = Durchflussmenge in Arbeitslinien [I/min]
DURCHFLUSSMENGE
_RPM-V
Q=000
Hinweis:

Aufgrund der Motordynamik kann es schwierig sein, eine konstante,
gleichmaBige Arbeitsgeschwindigkeit von unter 2 U/min zu erreichen.
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BETRIEBSGESCHWINDIGKEIT - RADUMFANG

Geschwin-
digkeit
[rpm]

Geschwindig-
keit [km/h]

0 1 2 3 4 5 Geschwindig-

keit
Abbildung 56: Fahrzeugfreilaufgeschwin- it [m/s]

digkeit und Motordrehzahl mit unter-
schiedlichem Radumfang.

FREILAUFGESCHWINDIGKEIT - RADUMFANG

Geschwin- 3p0
digkeit |
[rpm] 250

100
50
8 Geschwindig-
keit [km/h]
T Geschwindig-
0 2 4 6 8 10 12 14 16 keit [m/s]

Abbildung 57: Fahrzeugfreilaufgeschwin-
digkeit und Motordrehzahl mit unter-
schiedlichem Radumfang.

Drehmoment

Das Ausgangsdrehmoment des Motors wird durch die Druckdifferenz der
Arbeitsleitungen (Druckdifferenz zwischen den Anschliissen A und B) generiert

Das Ausgangsdrehmoment des Motors kann mit den folgenden Gleichungen
geschatzt werden:
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MAXIMALER DREHMOMENT

Thhax = 0,01592 -V - Ap T = Drehmoment [Nm]
V = Hubvolumen [ccm]
ANLAUFDREHMOMENT Ap = Druckunterschied [bar]

T = 0,75 Tax

5.2.3 Energie

Die Betriebsleistung des Motors sollte fur alle Betriebsbedingungen bestimmt
werden. Die Betriebsleistung kann mit der folgenden Gleichung berechnet werden:

p— Q- py P = Power (Energie) [kW]
600 Q = Durchflussmenge in Arbeitslinien [I/min]
oder RPM = Drehzahl [rpm]
V-RPM - p,, V = Hubvolumen [ccm]
= T%00000 pw = Betriebsdruck [bar]
Hinweis:

Eine grobe Schatzung der Betriebsleistung kann durch Aufteilung
der verfugbaren Hydraulikleistung auf die angeschlossenen Motoren
vorgenommen werden.

5.3 Leistungstabellen
5.31 BB-Motoren Leistungskurven
BB 4

Drehmo- 3000

ment 300 bar

Max. Leistung

/ 35 kW

Nm ]
[ ] 2200 4 250 bar

2000 1 200 bar

1500 A

———— ] Max.Drehzahl

] 240 U/min
1000 1 100-bar
500 J 50 bar
Drehzahl
» +———"+—r—"r—"rr—tr———rr———rr———ts
0 50 100 150 200 [U/min]

Abbildung 58: Leistungskurven BB4,
630 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35cSt).
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A
Drehmo-
ment 1500 ] Max. Leistung
[Nm] ] 35 kW
3000 1
2500 1
2000 ]
] b \
:/ Lol Max. Drehzahl
1500 1 .
: 100 bar 185 U/min
1000
] 50 bar
500 F—— —
o ] Drehzahl
0 50 100 150 [U/min]
Abbildung 59: Leistungskurven BB 4,
800 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35¢St).
BB 5
X
Drehmo-
ment ] 300 bar Max. Leistung
[Nm] 2000 1 50 kW

3000

/—’\ Max. Drehzahl
2000 A

100 bar 200 U/min
0 - 50 bar
— e A
i Drehzahl
0 40 80 120 160 200 [U/min]

Abbildung 60: Leistungskurven BB 5,
1000 cm?® (FlUssigkeitsviskositat: 35¢St).
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Drehmo-
ment

[Nm]

Drehmo-
ment

[Nm]

6000 1
5000
4000 :
3000 |

2000

1000

300 bar

Abbildung 61: Leistungskurven BB 5,
1250 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35cSt).
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Abbildung 62: Leistungskurven BB 5,
1600 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35cSt).

Max. Leistung
50 kW

Max. Drehzahl
160 U/min
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[U/min]
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BB 6

Drehmo-

ment 12 4

[kNm]

10

:/f
(e
o

400 bar

250 bar

200 bar

100 bar

50 bar

Abbildung 63: Leistungskurven BB 6,

2000 cm?® (Flussigkeitsviskositat: 35¢St).
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[kNm]

12 1

10 4

14
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/ i 200 bar \ i
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1— 50 bar
0 4I0l..8IO...1£0

Abbildung 64: Leistungskurven BB 6,

2500 cm?® (FlUssigkeitsviskositat: 35¢St).

Motordimensionierung

Max. Leistung
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Max. Drehzahl
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Drehmo- 20

ment
18 4 |
[kNm] 1
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10 | 200 bar '
- / 150 bar \
6 ﬁ
4 100 bar
4 /_
A 50 bar
2
0 — =
0 20 40 60 80 100

Abbildung 65: Leistungskurven BB 6,
3150 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35cSt).

BB 7

Drehmo- 25

ment
[kNm]
15 4
10 -/
/ 150 bar
100 bar
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50 bar
0 v T v T T T T T T T T ——
0 40 80 120

Abbildung 66: Leistungskurven BB 7,
4000 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35cSt).
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Max. Leistung
90 kW

Max. Drehzahl
110 U/min

Drehzahl
[U/min]

Max. Leistung
130 kW

Max. Drehzahl
125 U/min

Drehzahl
[U/min]
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Drehmo-
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30 o
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20 1

15 o

10 A1

200 bar

Abbildung 67: Leistungskurven BB 7,
5000 cm? (Flussigkeitsviskositat: 35¢St).
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Abbildung 68: Leistungskurven BB 7,

6300 cm?3 (Flussigkeitsviskositat: 35¢St).

Motordimensionierung
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5.3.2 BBC-Motoren Leistungskurven
BBC 02
A
Drehmo-
ment 4000 A Max. Leistung
[Nm] 350 bar /" 42 kW
— ] 300 bar
] 200 bar
200 1 Max. Drehzahl
150 bor 223 U/min
o :/ 100 bar
1 50 bar
5 _ Drehzanhl
0 50 100 150 200 [U/min]
Abbildung 69: Leistungskurven BBC 02,
705 cm? (Flussigkeitsviskositat: 35¢St).
3
Drehmo-
ment 5000 1 Max. Leistung
[Nm] 350 bar /’ 42 kW
4000 4
250 bar
3000 4

200 bar

/ —~] Max.Drehzahl
2000 /_,_E““"’"K 182 U/min

100 bar
1000 4—"

50 bar

Drehzahl

0 40 80 120 160 [U/min]

Abbildung 70: Leistungskurven BBC 02,
862 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35cSt).
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BBC 03

Drehmo-
ment
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f/;mr

2000
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f
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0 40 80 120

Abbildung 71: Leistungskurven BBC 02,
1018 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35cSt).
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Abbildung 72: Leistungskurven BBC 03,
909 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35¢St).
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X
Drehmo- .
ment Max. Leistung
6000 —
[Nm] 350 bar / 50 kW
5000
J— 250 bar
200 bar
3000 4 Max. Drehzahl
150 bar 169 U/min
2000
100 bar
1000 4 50 bar
5 _ Drehzanhl
0 40 80 120 160 [U/min]

Abbildung 73: Leistungskurven BBC 03,
1111 cm? (Flussigkeitsviskositat: 35¢St).

X
Drehmo- gpog
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[Nm] 7% ] — | soww
6000 4 300 bar
5000 A 250 bar
4000 - 200 bar
Max. Drehzahl
3000 - 150 bar 143 U/min
2000 ./k 100 bar
/—_
1000 - 50 bar
o _ Drehzahl
0 40 80 120 [U/min]

Abbildung 74: Leistungskurven BBC 03,
1313 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35¢cSt).
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BBC 05
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0 T T T T
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Abbildung 75: Leistungskurven BBC 05,
1572 cm? (FlUssigkeitsviskositat: 35¢cSt).
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Abbildung 76: Leistungskurven BBC 05,
1922 cm? (Flussigkeitsviskositat: 35¢St).
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5.3.3
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Abbildung 77: Leistungskurven BBC 05,
2271 cm? (Flussigkeitsviskositat: 35¢St).
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Abbildung 78: Gehauseleckagekurven von Motoren der Serie BB

(Flussigkeitsviskositat: 35 cSt).
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Motordimensionierung

BBC-Motoren Gehauseleckage

[I/min]
114
104
91 BBCO5
31
7 BBC03
6l BBC 02
5-
4-
34
5.
11
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Abbildung 79: Gehduseleckagekurven von Motoren der Serie
BBC (Flussigkeitsviskositat: 35 cSt).
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6.2

6.3
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Installationsanweisungen

Installations- und Anwendungsbedingungen

Ein Anwendungsdatenblatt (ADS, Application Data Sheet) wird zur Auswahl des
richtigen Black Bruin Hydraulikmotors fur die jeweilige Anwendung verwendet. Ein
ausgefulltes und unterzeichnetes ADS ist fUr jedes Motormodell und Anwendung
erfordelrich, um die Motorherstellergarentie zu bestéatigen. Informieren Sie immer
den Motorhersteller oder seinen Vertreter, wenn Sie Motoren fir besondere
Umsténde auswahlen, wie beispielsweise Unterwasseranwendungen, Verwendung
mit bestimmten Flassigkeiten usw.

Motormontage
Die EinbaumaBe und Anzugsdrehmomente sind im Produktdatenblatt angegeben.
Folgende Punkte vor Einbau des Motors Uberprifen:

- Die Gegenflachen mussen sauber und eben sein.

- Darauf achten, dass die Festigkeitsklasse (Grad) der Befestigungsschrauben
ausreichend ist.

- Sicherstellen, dass die Befestigungsschrauben von geeigneter GréBe und Lange
sind.

- Die Befestigungsschrauben sollten vor dem Einbau leicht gereinigt und geolt
werden.

- Verwenden Sie nur Schraubensicherungen, wenn unbedingt nétig, da das
Entfernen des alten Schraubensicherers schwierig sein kann.

- Entfernen Sie alle alten Schraubensicherungen, bevor Sie den Motor montieren.

Hinweis:

Wenn Sie die Befestigungsschrauben durch neue ersetzen, mussen Sie
alle Schrauben erneuern.

Achtung:

Bei Verwendung von Stiftschrauben die Schraube nicht anziehen. Das
Anziehen der Stiftschrauben erfolgt mit der Mutter.

D)
|.|I|I|]|I|'I'|'||l||;'||'||I|: I|'||'|I| i ||||.||I|llfl|||1|'||'||'[|l| If
|I.|I|I||_|||||!|.||I.| (il ;.l. |||.|.I.|||I|I|||.|.| i

Abbildung 80: Stiftschrauben-Varianten.

Spulen des Hydrauliksystems

Bevor der Motor als Teil des Hydrauliksystems angeschlossen wird, sollte der
Hydraulikkreislauf gespult werden, indem Hydraulikflissigkeit durch einen Filter
anstelle des Motors umgewalzt wird.

Die Spulung erfolgt durch Umwalzen von Hydraulikflissigkeit durch das gesamte
System mit einem minimalen Druck fur mindestens eine Stunde.

- Nach dem Spulen alle Filter austauschen.
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Hinweis:

Das Hydrauliksystem sollte auch nach jeder Systemanderung oder
Reparatur gespult werden.

Hydraulikanschliisse

Warnung:
A Nicht den Betriebsdruck auf den Leckdlanschluss (C, C1 oder C2)

anwenden. Dadurch kann der Motor kaputtgehen.

Vor der Herstellung von jeglichen Hydraulikanschlissen zum Motor die richtigen
Hydraulikanschllsse im Produktdatenblatt des Motors nachsehen.

Entliftungsverfahren

Das Entluftungsverfahren wird ausgefihrt, um das Gehause des Motors vollstandig
mit Hydraulikflissigkeit zu fullen. Die Luft wird mit EntlGftungsschrauben wie folgt
aus dem Motorgehause abgelassen:

+ Suchen Sie nach den Entliftungsschrauben auf der Nabenabdeckung (1) oder
der hinteren Abdeckung (2). Den Motor in eine Position drehen, in der die
EntlGftungsschraube sich in der obersten Position befindet.

- Stellen Sie sicher, dass die Leckélleitung des Motors angeschlossen ist.

- Fuhren Sie Hydraulikflussigkeit bei niedrigem Druck wahrend des gesamten
Verfahrens dem Motor zu (mit dem Systemspeisedruck oder Fluss durch die
Gehausespulleitung).

+ Ldésen Sie die EntliGftungsschraube um eine halbe Drehung und warten Sie auf die
EntlGftung.

« SchlieBen Sie die Schraube, wenn nur noch Hydraulikflissigkeit austritt.

Hinweis:

Wenn kein Speisedruck verflgbar ist (offener Kreis) oder der Rickfluss
durch die Leckoélleitung verhindert ist, beflllen Sie das Gehause manuell
durch GieBen von Ol durch die EntlGftungsschraubenbohrung.

Inbetriebnahme

Stellen Sie sicher, dass folgende Punkte gegeben sind, bevor ein neuer oder ein
ausgetauschter Motor in Betrieb genommen wird:

- Der Hydraulikkreis des Motors wird gespult.
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- Motor ist ordnungsgemas installiert.
- Motor und ggf. Bremsgehause sind entluftet.
- Der Behalter des Hydrauliksystems ist gefullt.

In der anfanglichen Betriebsphase auch folgende Punkte bertcksichtigen:

- Starten Sie beim ersten Start den Motor ohne Last.
+ Lassen Sie den Motor nicht sofort mit voller Leistung laufen. Erhéhen Sie Last und
Drehzahl langsam.

Prifen Sie den Motor und das Hydrauliksystem auf duBere Lecks oder abnormale
Gerausche wahrend der Inbetriebnahme.

Starten Sie den Motoreinlauf. Siehe 7.7 Einlauf-Periode.

Achtung:

Starten Sie den Motor nicht, wenn der Entluftungsvorgang nicht
durchgefuhrt wurde.

Belastung eines unbenutzten Motors mit voller Leistung kann zu
vorzeitigem VerschleiB oder Ausfall des Motors fuhren.

Hinweis:

VerschlieBen Sie bei allen Installations- und Wartungsarbeiten alle offenen
AnschlUsse und Schlduche.

Geben Sie beim Beflillen des Behalters Ol durch einen Filter hinzu.

Anzugsmomente

SCHRAUBE / FESTIG- NABENABDECKUNG, f10.9 WELLENFLANSCH, £12.9 (Nm)

KEIT (Nm)
M12 110 135
M14 180 215
M16 275 330
M18 383 460
M20 540 650
M22 728 874

Die Anzugsmomente gelten fur Standard- und Feingewinde.
Hinweis:

Das Maximalmoment kann durch die Motorbefestigung auf einen
niedrigeren Wert beschrankt werden.
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Betriebsanweisungen

Einlauf-Periode

Der Motor erreicht seine endgultigen Eigenschaften wahrend der ersten
Betriebsstunden. Deshalb sollten alle neuen und Gberholten Motoren eine
anfangliche Einlaufzeit durchlaufen.

Dinge, die wahrend der Einlaufzeit zu beachten sind:

- Die Einlaufzeit sollte mindestens die ersten acht Stunden (8 h) im Betrieb
umfassen.

- Betreiben Sie Motoren bei durchschnittlich 50 % der Nenndrehzahl und des
Drucks.

« Begrenzen Sie die Ausgangsleistung durch die Begrenzung des Betriebsdrucks,
der Drehzahl oder beides.

- Uberschreiten Sie 75 % des Maximaldrucks nicht langer als zwei Sekunden je
Minute.

Hinweis:

Wahrend der Einlaufphase nutzen sich die beweglichen Teile des Motors
gegeneinander ab, so dass der Verschlei der Teile wahrend der gesamten
Lebensdauer des Motors in einen stabilen Zustand Ubergeht.

Einsatz
Dinge, die beim Motorbetrieb zu beachten sind:

+  RegelméaBig das Anzugsdrehmoment und die hydraulischen Anschlisse der
Schraubenverbindungen Gberprifen.

« FUhren Sie keine Druckreinigung direkt zwischen dem Wellenflansch und dem
Gehause des Motors (dem Wellendichtungsbereich) aus.

- Situationen vermeiden, in denen die Motoren vollstdndig in Wasser oder Schlamm
getaucht sind.

Betriebstemperatur

Die Betriebstemperatur ist die Innentemperatur des Motors. Bei den Eigenschaften
der Betriebstemperatur missen folgende Anforderungen beachtet werden:

+ Fur eine optimale Lebensdauer Betriebstemperaturen tGber 70 °C (158 °F)
vermeiden.

- Die hochste zulassige intermittierende Betriebstemperatur betragt 85 ° C (185 ° F).

- Die niedrigste zulassige Betriebstemperatur betragt -35 ° C (-31° F).

- Die Temperaturdifferenz zwischen Motor und Hydraulikflissigkeit sollte unter 60 °
C (140 ° F) liegen.

Die Betriebstemperatur kann anhand der vom Motor zurickkommenden
Hydraulikflissigkeit gemessen werden. Dazu die Temperaturen der
Hydraulikflissigkeit berlcksichtigen, die aus der Leckélleitung und aus der
Rucklaufleitung (A oder B) zuriickkommt.

Motorausbau

Bei Demontage des Motors fur Service oder Austausch Folgendes beachten:
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- Druck in den Hydraulikleitungen ablassen und Motor abkUhlen lassen.

- Alle Hydraulikleitungen vom Motor abnehmen und alle Offnungen und Schilduche
verschlieBen.

+ Motor demontieren und aus Position heben.

- Das AuBere des Motors grindlich reinigen, aber keine Lésungsmittel verwenden.

- Gereinigten Motor vor Korrosion schutzen.

- Wenn madglich, die gesamte Hydraulikflissigkeit vom Motor ablassen.

Hinweis:

Hydraulikflissigkeit sollte angemessen entsorgt werden.

70 Produkthandbuch



8.1

Produkthandbuch

Besondere Anweisungen

Besondere Anweisungen

Motor lagern

Bei einer kurzfristigen Lagerung des Motors sollte Folgendes beachtet werden:

Alle DruckanschlUsse und Gewindebohrungen mit geeigneten Kappen abdecken.
Die unlackierten Oberflachen vor Schmutz und Feuchtigkeit schitzen.
Den Motor an einem trockenen Ort mit mdglichst stabiler Temperatur lagern.

Der Motor sollte nicht zusammen mit aggressiven, korrosiven Substanzen gelagert
werden (Losungsmittel, Sduren, Laugen und Salze).

Der Moor sollte keinen starken magnetischen Spannungsfeldern ausgesetzt
werden.

Der Motor sollte keinen starken Erschutterungen ausgesetzt werden.
Hinweis:

Bei einer langfristigen Lagerung (Uber 9 Monate) sollten folgende
ZusatzmaBnahmen getroffen werden:

« Schaden am Oberflachenlack missen repariert werden.

- Die unlackierten Oberflachen mit einer geeigneten
Korrosionsschutzbehandlung schutzen.

« Den Motor vollstandig mit Hydraulikflissigkeit fallen.

Wenn diese Anweisungen befolgt werden, kann der Motor etwa zwei Jahre
lang gelagert werden. Da jedoch die Lagerbedingungen entscheidende
Auswirkungen haben, kénnen diese Zeitrdume lediglich als Richtwerte
angesehen werden.
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