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1 YLEISET OHJEET

1.1 Tietoa oppaasta 1.3 Soveltuvuus

Tama kayttéopas sisaltdd ohjeet Black Bruin —
hydraulirotaattoreiden asennukseen, kayttoén ja
kunnossapitoon. Lue ndma ohjeet huolellisesti M
ennen rotaattorin asentamista ja kdyttéénottoa.

Tamé opas soveltuu seuraaville rotaattorimalleille:

H

B MRO8 A, MRO8 F, MR10 A, MR10 F, MR10 MF,

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia MR10 FD, MR10 MD

ohjemerkintgja:

ie!
Ohje! BBR H
Hyddylista tietoa.

B BBROSH,BBR 15H, BBR 16H

Vaara! BBRF

Hengenvaara tai loukkaantumisvaara.
B BBR15SF

Huomio!
S
Rotaattoriin tai laitteeseen voi aiheutua vaurioita.
B RH3016
Ok! Jotkin taman ohjeen kohdista soveltuvat vain
. . tietyille rotaattorimalleille. N&iden ohjeiden
Oikea tyotapa. . .
soveltuvuuden tunnistat seuraavista

merkinnoista.

N

Soveltuu | |
Kaikki tassa julkaisussa olevat tiedot perustuvat
uusimpaan julkaisuhetkelld saatavilla olleeseen
tietoon. Black Bruin pidattaa oikeudet muutoksiin Ota tarvittaessa yhteyttd Black Bruiniin
ilman ennakkovaroitusta. vanhempien rotaattoreiden ja erikoismallien
osalta.

Tarkista rotaattorin  tuotekortti ja taman
kayttéoppaan  uusin  versio  osoitteesta
www.blackbruin.com. Kysy erikoismallien
tuotekortteja Black Bruinilta.

1.4 Tarkoituksenmukainen kaytto

Rotaattori  on  tarkoitettu  kaytettavaksi
kuormauksessa ja puunkésittelyssa kouran tai

1.2 Version kommentit harvesteripddn nostamiseen, kannatteluun ja

Viikko 1.2014  Kotelovuotolinjan liitanta lisatty BBR H
rotaattoreihin.

Viikko 9.2014  Kaikki ohjeet tarkistettu ja revisioitu.

Viikko 35.2015 Uusi oppaan asettelu. Lisaksi pienia
lisdyksia tdman oppaan sisaltoon.

Viikko 48.2016 Symmetrisen jarrun asennus lisatty.
Yrityksen nimi vaihdettu.

Viikko 11.2018 Tyélinjakuristimen pidatinlaatan
asennussyvyysmitta korjattu, oli 16mm

Viikko 23.2021 Jousikuormitteisen  jarrun  suurinta
sallittua kiristysmomenttia muutettu,
oli 150 Nm

Black Bruin

pydrittamiseen.  Kayttésovelluksissa, joissa
rotaattorin rikkoontuminen saattaisi aiheuttaa
henkildvahinkoja, on noudatettava asianmukaisia
turvatoimia.

Rotaattorin  tyyppikilvessa, tuotekortissa ja
ndissa ohjeissa ilmoitettuja teknisia tietoja on
ehdottomasti noudatettava. Viittaukset
rotaattoriin koskevat myds rotaattoriin liittyvaa
riipuketta ja kiinnitystappeja.

www.blackbruin.com



http://www.blackbruin.com/

Black
Bruin

1.5 Takuu

Tassa kayttdoppaassa esitetyt kunnossapitoon ja
asennukseen liittyvat toimenpiteet eivat vaikuta
tuotteen takuuseen. Takuu ei ole voimassa
rotaattorille, jonka kotelo on aukaistu ennen
huoltoon saapumista.

Black Bruin ei vastaa vahingoista, jotka seuraavat
tassa oppaassa esitettyjen ohjeiden
virheellisesta tulkinnasta, noudattamatta
jattamisestd, kayttdvirheestd tai asiattomasta
kaytosta.

1.6 Tuotteen tunnistetiedot

Black Bruin

Tuotteen tunnistetiedot I6ytyvat rotaattoriin
kiinnitetysta tyyppikilvesta.

BI a c. k MO;JEL WE;GHT »
B ' U | ﬂ PART NO. MAX. LOAD

2 5 kN

c E SERIAL NO. MAX. PRESSURE

3 6 bar

SAMPO HYDRAULICS LTD,, FI-40101 JYVASKYLA, FINLAND

(1) Malli

(2) Nimiketunnus

(3) Sarjanumero

(4) Nimikkeen kokonaispaino

(5) Staattinen kuormankantokyky
(6) Suurin sallittu kayttépaine

Ohje!

Rotaattorin sarjanumero 16ytyy tyyppikilven
lisdksi rotaattorin koteloon meistattuna. Uusi
tyyppikilpi  voidaan  tarvittaessa  toimittaa
sarjanumeron perusteella.

KAYTTOOPAS
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1.7 Turvallisuusohjeet

Vaara!

Seuraavat ohjeet koskevat kaikkia rotaattoriin
liittyvia toimenpiteitd. Lue ohjeet huolellisesti ja
toimi niiden mukaisesti.

B Rotaattorin asennus- ja kunnossapitotdita
saa tehda vain kun rotaattori on pysahtynyt
jajaahtynyt eika kannattele kuormaa.

B K&yta rotaattoria vain siihen mihin se on
tarkoitettu. Asiattomasta kaytoésta voi
aiheuttaa vakavia henkil6- ja esinevahinkoja.

B Rotaattorin kayttdlampétila saattaa nousta
yli0 °C (140 °F), mika on tarpeeksi kuuma
aiheuttaakseen palovamman. Varo
koskettamasta rotaattoria ja riipukkeen
jarruja heti kayton jalkeen. Varo kuumaa
hydraulinestetta hydraulisia liittimia
irrottaessa.

B Vaikka rotaattori on pysdhtynyt, voi
rotaattoriin liitetyissa hydrauliletkuissa olla
painetta. Varmista, ettd tydlinjat ovat
paineettomat ennen liitinten irrottamista tai
tarkistustulppien avaamista.

B Varmista rotaattorin  tahaton  kaytto
toimenpiteiden aikana estamalld paineen
paasy tydlinjoihin.

B Kayta rotaattorin nostoon ja kuljetukseen
asianmukaisia vélineitd ja kiinnityksia. Ala
nosta rotaattoria kasin.

Huomio!

B Rotaattori on hydraulilaite, joka vaatii
toimiakseen puhtaan éljyn. Irrottaessa
paineletkuja tai muita rotaattorin hydraulisia
osia, on huolehdittava, ettei
hydraulijarjestelmaan paase likaa tai roskia.
Rotaattorin sisdan kulkeutuneet
epapuhtaudet voivat vahingoittaa rotaattoria
tai muita jarjestelman
hydraulikomponentteja.

M Al pura rotaattoria. Rotaattorin purkaminen
ja kasaaminen vaatii erikoistydkaluja. Muita
kuin tassa ohjeessa esiteltyja toimenpiteita
saa tehdd vain valmistajan valtuuttama
huoltoliike.

www.blackbruin.com
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2 KAYTTOOHJEET

2.1 Hydraulijarjestelmén huuhtelu

Ennen rotaattorin kytkemista hydraulijarjestel-
maan, on rotaattorin hydraulipiiri suositeltavaa
huuhdeltava  kierrattamalla  hydraulinestetta
rotaattorin paikalle asennetun suodattimen l&pi.

Puhdistus tehdaan kierrattamalla  hydrauli-
nestettd jarjestelman Iapi pienelld paineella
vahintaan tunnin ajan.

B Uusikaikki suodattimet huuhtelun jalkeen.

Ohje!

Hydraulijarjestelman huuhtelu on suositeltavaa
jokaisen jarjestelmaan tehdyn muokkauksen tai
kunnostuksen jélkeen.

2.2 Kayttésnotto

Varmista, ettd seuraavat asiat ovat kunnossa
ennen uuden tai vaihdetun rotaattorin
kaynnistysta.

B Rotaattori on asianmukaisesti asennettu ja
nivelten laakeriholkit ovat paikoillaan.

B Rotaattori ja riipuke paasee liikkumaan
vapaasti.

B Rotaattorin liikkuvat osat on voideltu (ks.
luku 2.4).

B Rotaattori on ilmattu huuhtelemalla (ks. luku
2.5).

B Tyovilineen (kouran tai harvesteripian)
kiinnitysruuvien jalkikiristys (ks. luku 3.1].

B Varmista, ettd hydraulijarjestelman tankkion
taysi. Puhdista jarjestelmaan tarvittaessa
lisattava hydraulineste suodattimen lapi.

2.3 Kayttd

Black Bruin

Huomioi seuraavat asiat kdyton aikana:

B Kuormitetun rotaattorin  tulee riippua
vapaasti pystysuorassa.

B Valta puomin liikkeitd, jotka ajavat rotaattorin
aariasentoihin.

B Rotaattori tai riipuke ei saa koskettaa
heilahdusrajoitinta, silloin kun rotaattori
kantaa kuormaa.

B Rotaattorin tai riipukkeen painaminen
heilahdusrajoitinta vasten on kielletty.

B Varmista, ettei kouran tai harvesteripaan
tartunta- tai  kuljetusasento  kuormita
rotaattorin nivelia haitallisesti.

B Sulje aina kaikki avoimet portit ja letkut
hydraulijarjestelman asennus- ja huolto-
toimenpiteiden aikana.

KAYTTOOPAS
Black Bruin -hydraulirotaattorit
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15.03.18

Ohje!

Rotaattorin heilahdusrajoittimen kosketuskohta
tulee toteuttaa siten, ettd se on mahdollisimman
kaukana nivelesta.

www.blackbruin.com
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2.4 Voitelu

Black Bruin

Huolehdi, etta rotaattorin lilkkkuvat osat ovat aina
riittavasti voideltuja. Lisaa voiteluainetta kaikkien
nippojen kautta siten, etta voiteluainetta pursuaa
hieman ulos voideltavasta kohdasta.

Rotaattorien voitelukohdat ovat:

B Akselitiivisteen  voitelunipat  rotaattorin
kaulalla.

B Riipukkeen nivelten voitelunipat
kiinnitystappien paissd tai riipukkeen
silmukan kyljessa.

B Heilahdusvaimentimen voitelunipat jarrujen
kehalla.

B Symmetriselld jarrulla varustetussa
riipukkeessa nivelen ja jarrun voitelu
tapahtuu jarrun kehalla olevasta
voitelunipasta.

Voitelu on suositeltavaa tehdd tyokoneen
voitelurutiinin - yhteydessa  esimerkiksi 16
kayttétunnin valein, mutta kuitenkin vahintaan
kerran viikossa tai 50 kayttétunnin valein.

Kayta ainoastaan korkealuokkaisia voiteluaineita,
joiden NLGI luokitus on 2. (Esimerkiksi Mobil
Mobilux EP 2.]

Ohje!

On suositeltavaa l6ysata rotaattorin jarrut ennen
niiden voitelua ja Kkiristad jarrut oikeaan
kiristysmomenttiin voitelun jalkeen (ks. luku
3.2.5). N&in varmistetaan, ettd jarrut tuottavat
aina tarvittavan jarrutusmomentin.

Huomio!

| we || eere || BBRH || RH |

Yléspain suunnattujen akselitiivisteiden voitelu
on erittdin tarkedd suorittaa saanndllisesti.
Riittamattémasta voitelusta on seurauksena lian
ja kosteuden kulkeutuminen rotaattoriin, mika
saattaa lyhentda rotaattorin akselitiivistyksen
kayttoikaa.

Ohje!

Rotaattorin heilahdusvaimentimen jarrujen ja
akselitiivisteen  voiteluainetaskujen  riittava
tayttyminen voiteluaineesta tulee varmistaa
asennuksen yhteydessa. Tayttyminen
varmistetaan irrottamalla kuusiokolotulppa tai
nippa tayttonipan vastakkaiselta puolelta taytén
ajaksi. Kiinnita irrotettu tulppa taytén jalkeen ja
lisaa vield voiteluainetta niin, ettd sitd pursuaa
hieman ulos voideltavasta kohdasta.

KAYTTOOPAS
Black Bruin -hydraulirotaattorit

FI-6

15.03.18
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2.5 Huuhtelu

Black Bruin

Huuhtelu tehddan seuraavasti:

1) Tartu rotaattoriin liitetylld kouralla tai
harvesteripaalld johonkin kiintedan kohtaan.
(Esimerkiksi puuhun.)

2) Kuormita rotaattoria paikallaan yhteen
suuntaan 1-2 minuuttia.

3] Vapauta ote.

Kun  rotaattori on  ollut irtikytkettyna
hydraulijarjestelmasta tai paassyt muuten
tyhjenemaan éljysta on rotaattori ilmattava
ennen kayttoonottoa huuhtelemalla. Huuhtelun
aikana rotaattorin koteloon jaanyt ilma sekoittuu
6ljyyn ja poistuu rotaattorista.

Saanndllinen  huuhtelu on  suositeltavaa
rotaattoreille, joiden tydlinjat ovat pitkat tai joita
kdytetdan vain Iyhyin edestakaisin liikkein.
Tallaisissa  sovelluksissa  hydraulidlly  ei
valttamattd padse vaihtumaan rotaattorin
hydraulipiirisséd normaalin kayton yhteydesss,
vaan éljy taytyy vaihtaa huuhtelemalla rotaattori
noin kerran viikossa.

Huomio!

Pitkaan vaihtamatta olleeseen hydraulidljyyn
kertyneet epapuhtaudet voivat vahingoittaa
rotaattoria tai muita jarjestelman
hydraulikomponentteja.

Ohje!

| we || eere || BBRH || RH |

Oljyn vaihtumista voidaan parantaa ottamalla
k&yttédn rotaattorin kotelovuotolinja (ks. luku
4.1). Kotelovuotolinjalla varustettu rotaattori
tulee ilmata normaalisti kayttddnoton
yhteydessa.

KAYTTOOPAS
Black Bruin -hydraulirotaattorit

15.03.18

2.6 Varastointi

Rotaattorin lyhytaikaisessa varastoinnissa on
huomioitava seuraavat asiat:

B S3ilyta rotaattoria pystyasennossa.

B Suojaa paineaukot ja avoimet Kierrereidt
tarkoitukseen sopivilla tulpilla.

B Suocjaa maalittomat pinnat lialta ja
kosteudelta.

B S3ilytd  rotaattoria kuivassa  paikassa
suhteellisen tasaisessa lampétilassa.

B Rotaattoria ei saa sailyttdd samassa
paikassa  aggressiivisten  korrosoivien
aineiden kanssa (liuottimet, hapot, emakset
jasuolat].

B Rotaattoria ei saa altistaa voimakkaalle
tarinalle.

Ohje!

Pitkdaikaiselle  (yli 9 kk] varastoinnille
suositellaan seuraavia lisdtoimenpiteita:

B Pintamaalin vauriot on korjattava.

B Suojaa maalittomat pinnat soveltuvalla
ruosteensuojakasittelylla.

B Tayta rotaattori kokonaan hydraulinesteell.

Nain rotaattoria voidaan sailyttaa noin kaksi
vuotta. Koska varastointiolosuhteilla on kuitenkin
suurivaikutus, voidaan annettuja aikoja pitaa vain
ohjeellisina.

2.7 Rotaattorin havittaminen

Toimita kaytdéstd poistetun rotaattorin osat
asianmukaiseen kierratykseen tai keraykseen.
Noudata paikallisia voimassa olevia maarayksia.
Huolehdi erityisesti hydraulidljyn ja
voiteluaineiden havittamisesta.

www.blackbruin.com
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3 ASENNUSOHJEET

3.1 Yleiset asennusohjeet
Huomioi seuraavat asiat kaikissa asennustoimenpiteissa:
B Noudata luvussa 1.7 annettuja turvaohjeita.
B K&ayta vain ehjia, oikeita ja alkuperaisia varaosia.

B Tarkista, ettd kaikki asennuspinnat ovat puhtaat ja sileét.

Riipukkeen kiinnityksessa huomioitavia asioita:

B Varmista, etta kaikki rotaattorin ja riipukeen voitelunipat ovat kdytettavissa.

B Al3 kohdista kovia iskumaisia sivuttaiskuomia riipukkeen tai rotaattorin korvakkeisiin.

Tyévalineen (koura tai harvesteripaa) kiinnityksessa huomioitavia asioita:

Tyovaline kiinnitetdan rotaattorin pohjaan jaykasti pulttiliitoksella.
Tarkista, etta tyovalineen kiinnitysruuvit ovat sopivan mittaiset.
Puhdista ruuvit ja kierrereiat huolellisesti mahdollisesta liasta ja 6ljysta.
Kayta itselukittuvia muttereita vapaareikiin Kiinnitettaessa.

Kayta vahintaan lujuusluokan 10.9 kiinnitysruuveja.

Tyovalineen ruuvien vaaditut esikiristysmomentit:
M16 ruuvit: 310+ 15Nm
M20 ruuvit: 620+ 30Nm

Huomio!

Tee kiinnitysruuveille jalkikiristys ensimmaisen tyépaivan jalkeen. Nain varmistat ruuvien esikiristyksen sailymisen.

Black Bruin - www.blackbruin.com
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3.2 Jarruriipuke
3.2.1 Rakenne

Jarruriipuke on rotaattorin ja tyékoneen puomin vélille tuleva yhdysosa, joka on varustettu yhdelld tai kahdella
rotaattorin heilumista vaimentavalla jarrulla.

Liitokset kootaan jarrusarjasta (L100) ja tappisarjasta (L200]. Riipukkeen yla- ja alaliitokset ovat keskendan
samanlaiset, joten kummatkin liitokset voidaan asentaa seuraavissa luvuissa olevien ohjeiden mukaisesti.

3.2.2 Jarrulamellit

Jarrun tyyppi L/LC/LH S/SC/SH X/XC/XH
Lamellien maara L910+L911 Skpl+4kpl  9kpl+8kpl 14 kpl+ 13 kpl
Lamellipakan nimellispaksuus t 13 mm 25mm 40 mm
Vaihtokuntoisen lamellipakan paksuus trmin 11 mm 21 mm 33,5mm

Ohje!
Jarrun jarrutusmomenttia voidaan tarvittaessa vahentaa pinoamalla osa jarrulamelleista pareittain. Lamellipakan
ensimmaiseni ja viimeisena lamellina tulee kuitenkin olla ulkokehaltdan hammastettu lamelli (L910).

Jarrun nimellinen momentti: 100 % ’5% 50 %

Black Bruin FI-9 www.blackbruin.com
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3.2.3 Tappisarjat
KIINNITYSTAPIN ASENTAMINEN - 1-PUOLEINEN JARRU

{ 1 205 —

Kiinnitystappi asennetaan ennen jarrusarjan asentamista.
1) Pujota ensin laakeriholkki (L901]) kiinnitystapin (L201) ympérille hammastuksien valiin.
2) Painatoinen laakeriholkki korvakkeen reikaan jarrun vastakkaiselle puolelle.

3) Voitele laakeriholkit ja hammastus ennen kiinnitystapin painamista paikalleen. Tappi tyénnet3an jarrun
Kiinnitysreikien suunnasta.

4) Tarkista, ett3 laakeriholkit ovat paikoillaan ja asenna pidatinrengas (L205] jarrun vastakkaiselle puolelle.

KIINNITYSTAPIN ASENTAMINEN - SYMMETRINEN JARRU

Kiinnitystappi asennetaan ennen jarrusarjan asentamista.

1) Pujota ensin laakeriholkki (L901]) kiinnitystapin (L201) ympérille hammastuksien valiin.

2) Painatoinen laakeriholkki korvakkeen reik&an tapin asennussuunnan vastakkaiselle puolelle.

3) Voitele laakeriholkit ja hammastus ennen kiinnitystapin painamista paikalleen.

4) Tarkista, ett laakeriholkit ovat paikoillaan ja asenna hammasholkki (L208] kiinnitystapin hammastukselle.

5) Asenna sovitelevy (L203] ja pidatinrengas (L202)

Ohje!

Valta laakeriholkkien sauman asettamista kuormitussuuntaan.

Black Bruin FI-10 www.blackbruin.com
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KIINNITYSTAPIN IRROTTAMINEN - 1-PUOLEINEN JARRU

Ennen kiinnitystapin irrottamista pura liitoksen jarru.

1) Irrota pidatinrengas (L205) tapilta

2) Painatappi (L201]) ulos pidatinrenkaan puolelta. Jarrun puoleinen laakeriholkki (L901) irtoaa tapin mukana.
3] Irrotatarvittaessa pidatinrenkaan puoleinen holkki.

4) Puhdista osat ja tarkista laakeriholkkien kuluneisuus.

KIINNITYSTAPIN IRROTTAMINEN - SYMMETRINEN JARRU

Ennen kiinnitystapin irrottamista pura liitoksen jarrut.

1) Irrota pidatinrengas (L202), sovitelevy (L203) ja hammasholkki (L208) tapilta

2) Painatappi (L201) ulos hammasholkin puolelta. Toisen puolen laakeriholkki (L901) irtoaa tapin mukana.
3) lIrrotatarvittaessa hammasholkin puoleinen holkki.

4) Puhdista osat ja tarkista laakeriholkkien kuluneisuus.

Black Bruin FI-11 www.blackbruin.com
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3.2.4 Jarrusarjat
JOUSIKUORMITTEISEN JARRUN ASENTAMINEN —L/S/X

1) Kohdista hammaskehd (L101]) paikalleen kahdella kiinnitysruuvilla (Z004). Huomioi voitelunipan suunta
hammaskehaa kiinnitettdessa. Asemoi nippa siten, ettd se on helposti kdytettavissa ja mahdollisimman hyvin
suojassa ulkoisilta iskuilta.

2) Pinoa jarrulamellit (L910 ja L911) vuorotellen paikalleen siten, ett3 lamellipakan ensimmaiseksi ja viimeiseksi
tulee ulkokehaltdan hammastettu lamelli (L910). Tarkista lamellien oikea lukumaara (ks. luku 3.2.2).

3) Poista kohdistuksessa apuna kaytetyt ruuvit.

4) Voitele jarrukannen (L102) kierre ja kierra kierrekansi (L111) kevyesti kannen pohjaan asti.

5) Kokoa lautasjouset (L113] ja paininrengas (L110] jarrukannen sisélle paketiksi. Huomioi yll4 olevan kuvan
mukainen oikea jarjestys lautasjousille (4 kpl].

6) Asetajarrukannen paketti hammaskehin paille ja laita jarru kokoon kolmella kiinnitysruuvilla (Z004).
?) Tarkista jarrun osien keskeisyys ja vélyksettomyys ja kiinnita loput ruuvit.

8) Kirista ruuvit 43 + 3 Nm momentilla.

9) Taytajarru voiteluaineella (ks. luku 2.4).

10]) Tarkista jarrun kireys (ks. luku 3.2.5).
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SUOJAKANNELLISEN JARRUN ASENTAMINEN — LC/SC/XC

1)
2)

Asenna jarru paikalleen samalla tavalla kuin jousikuormitteinen jarru (L/S/X) (ks. edella).

Aseta lopuksi suojakansi (L120] paikalleen ja varmista se pidatinrenkaalla (L121)

HYDRAULISEN JARRUN ASENTAMINEN —LH/SH/XH

1)
2)

3)
4)
5)
6)
?)
8)
9)

Asenna hammaskeh ja jarrulamellit paikalleen kuten jousikuormitteisessa jarrussa(L/S/X] (ks. edell3)

Asenna tiiviste (L112) mantdan (L111) ja voitele tiiviste. Tukirenkaat [L115) asetetaan molemmin puolin
tiivistetta.

Kokoa jarrusylinteri painamalla manté tiivistepuoli edelld kannen (L102) sis&an.

Aseta jarrusylinteri hammaskehan paalle ja laita jarru kokoon kolmella kiinnitysruuvilla (Z004) kevyesti kiristien.
Tarkista jarrun osien keskeisyys ja valyksettdmyys ja kiinnita loput ruuvit.

Kirista ruuvit 43 Nm esikiristysmomenttiin.

Tayté jarru voiteluaineella (ks. luku 2.4).

Tulppaa jarrusylinterin avoimet paineaukot tulpilla (Z026).

Kytke jarrupainelinja jarrusylinterin toiseen paineaukkoon ja ilmaa jarru avaamalla hieman toista tulppaa (Z026).
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JARRUJEN PURKAMINEN —L/S/X-LC/SC/XC—-LH/SH/XH

1) Irrota pidatinrengas (L121] ja poista jarrun suojakansi (L120) (vain jarrut LC/SC/XC).
2) Puhdista kiinnitysruuvien kannat ja jarrukannen kuusiokoloreika.

3) L6ysenna jarru kiertamalla vastapaivaan jarrukannen kuusiokoloreidsta (poislukien jarrut LH / SH/ XH). Jarru on
I6ysennetty kun kierrekansi on samassa tasossa jarrukannen kanssa.

4)

5) Poista hammaskeh3 (L101] jajarrulamellit (L910 ja 911] kiinnitystapin pa3sta.
6) Puhdista osat ja tarkista kaytetyn lamellipakan paksuus (ks. luku 3.2.2).

?) Tarkista myés jarrumannén tiivisteen kunto (vain hydrauliset jarrut LH/ SH / XH)
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3.2.5 Jousikuormitteisen jarrun sdat6 —L/S/X—-LC/SC/XC

Jarruriipukkeen kireyden saataminen tehdaan jarrukannen keskelld olevasta 17 mm kuusiokolosta. Jarru kiristyy
myo6tapaivaan ja ldystyy vastapaivaan kaannettaessa. Jarrun suurin sallittu kiristysmomenttion 170 Nm.

3.3 Rotaattori

3.3.1 Tyélinjakuristimien tarkistus

Rotaattorin tydlinjakuristimet ovat paineletkujen liitinaukoissa. Tyélinjakuristimien
tarkistus tehdaan seuraavasti:

1) Varmista, etta rotaattori on jaihtynyt ja paineeton.

2] lIrrota paineletkut rotaattorista.

3) lIrrota liitinaukossa oleva pidatinlaatta (Z013] ja poista kuristin (Z012).

4) Tarkista, ettd kuristimen rei&t ovat taysin avoimet.

5) Puhdista pidatinlaatta, kuristin ja liitinaukko huolellisesti ennen takaisinasennusta

6) Laita kuristin ja pidatinlaatta takaisin paikoilleen. Kierra pidatinlaatta pohjaan asti.

?) Tarkista pidatinlaatan asennussyvyys. C= 15+ 1 mm.

8] limaa rotaattori huuhtelemalla (ks. luku 2.5].

Vaara!

Rajoittamaton pyérimisnopeus voi aiheuttaa vaaratilanteen. Tyélinjakuristimet rajoittavat rotaattorin |api kulkevan
hydraulidljyn tilavuusvirtaa ja siten rotaattorin pyérimisnopeutta. Tyélinjakuristimien poisjattaminen on sallittu vain,
jos tilavuusvirta on muilla keinoin rajoitettu. Suositeltu tilavuusvirta ja suurin sallittu pyériminopeus on ilmoitettu
rotaattorin tuotekortissa.
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3.3.2 Paineenrajoitusventtiilien tarkistus

Rotaattorin paineenrajoitusventtiilit rajoittavat tydlinjojen paine-eroa molempiin kaantdsuuntiin. Venttiilit sijaitsevat
rotaattorin nesteenjakopaadyssa. Paineenrajoitusventtiilien tarkistus tehddan seuraavasti:

1) Varmista, etta rotaattori on jaihtynyt ja paineeton.

2) Avaa venttiili kiertamalla tulppa (GO11) irti. Kaksitoimisessa venttiilissa toinen venttiilin karoista (G010) poistuu
yleensa tulpan mukana.

3) Poista jousi (G013), mahdolliset s3atélevyt (G014-GO16) sekd kara (GO10) venttiilin pesista. Huomioi
saatdlevyjen maara ja paksuus.

4) Puhdista osat ja venttiilin pes& huolellisesti.

5) Tarkasta karojen tiivistavat pinnat seka karojen istukkapinnat karojen pesista. Kaksitoimisessa venttiilissa
tarkista myés tulpan tiiviste (G012).

6) Kokoa osat takaisin venttiilin pesdin samaan jarjestykseen kuin ne olivat purettaessa. Kaksitoimisessa
venttiilissa laita toinen kara tulpan sisdan kokoamisen helpottamiseksi.

?)  Kirista venttiilin tulppa 95 + 5 Nm momentilla.

8) llmaa rotaattori huuhtelemalla (ks. luku 2.5).

Ohje!

Huomioi mahdollisten saatélevyjen maara. Paineenrajoitusventtiilien avauspaine saadetty niiden avulla. S&adon
sailyttamiseksi, tulee saatélevyjen maara olla sama venttiilia kokoonpantaessa.
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3.3.3 Vastaventtiilien tarkistus

[ me || serr || eoer || we |

Rotaattorin yldpinnassa sijaitsevat vastaventtiilit voidaan
tarkistaa seuraavasti:

1) Varmista, etta rotaattori on ja4htynyt ja paineeton.

2) Puhdista venttiilin aukko huolellisesti ja irrota
tulpparuuvi (G031).

3) Poistatiiviste (6032) ruuvin kannan alta.
4) Poista kuula (G030]venttiilin pesista.
5) Puhdista osat ja venttiilin pes& huolellisesti.

6) Tarkista osat ja kuulaa vasten tiivistyva pinta venttiilin
pesan pohjasta.

?) Laita osat takaisin paikoilleen

8) Kirista tulpparuuvi 43 + 3 Nm momentilla.

3.3.4 Ohivuotokuristimen tarkistus

| wre || wra || vrwe || rFD || MRMD || BBRF || BBRH || RH |

Ohivuotokuristin sijaitsee rotaattorin nesteenjakopaadyssa. Ohivuotokuristimen tarkistus tehdaan seuraavasti:
1) Varmista, etta rotaattori on jaihtynyt ja paineeton.

2) Avaa kuristinpesan tulppa ja irrota kuristin pitkalla 3 mm kuusiokoloavaimella. K&yt tarvittaessa magneettista
tydkalua ja varo ettei kuristin tipu ristedviin porauksiin.

3] Tarkista, etts kuristimen reika on taysin auki.

4) Puhdista kuristin ja kuristinpesa huolellisesti ennen takaisinasennusta.
5)  Aseta kuristin takaisin paikoilleen ja kiristd 2,5—-3 Nm momentilla.

6) Sulje kuristinpesan tulppa tulppa ja kiristd 20 + 2 Nm momentilla.

?) llmaa rotaattori huuhtelemalla (ks. luku 2.5).
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3.3.5 Akselitiivisteen tarkistus

| MR || BBRF || || RH |

Tiivistekannellisen rotaattorin akselitiiviste voidaan tarkistaa ja vaihtaa seuraavien ohjeiden mukaisesti. Ennen
tiivistekannen avaamista tulee rotaattori irrottaa tyékoneesta.

Huomio!

Akselitiivistetta vaihtaessa on kiinnitettava erityista huomioita puhtauteen. Tiivistekannen ollessa auki, voi rotaattorin
sisaan paasta epapuhtauksia, jotka padsevat kulkeutumaan hydraulijarjestelmaan.

TIIVISTEKANNEN AVAAMINEN

1) Puhdista rotaattori perusteellisesti, mutta 14 kayté liuottimia.
2) Peit4 tai tasoita akselin pintaan mahdollisesti tulleet kolhut tai terévat sarmat (esim. teippaamalla).

3) lIrrota kaikki tiivistekannen ruuvit. Kannessa on 8 kpl kiinnitysruuveja (C914) ja 2 kpl lyhyita ulosvetokierteiden
suojaruuveja (C915).

4] Nosta tiivistekansi varovasti pois akselilta. Kayta ulosveroruuveja (koko M8) kannen irrottamisessa.
5) Tarkista kannen alla olevat o-renkaat (C911 ja C916).

6) Tarkista tiivistekannessa oleva akselitiiviste (C913] ja huulitiiviste (C912).

?) Tarkista akselitiivisteen vastinpinta tiivisteholkista. Pinnan tulee olla siel ja ehja.

8) Irrotatiivisteholkki tarvittaessa (ks. alla).

Ohje!
Huulitiiviste (C912) ja akselitiiviste (C913) poistetaan ja asennetaan tiivistekannen sisépuolelta. Huomioi
tiivistehuulen suunta tiivistettd asentaessa.

(om)

Huulitiiviste painetaan tasaan pesan sisapinnan kanssa. Kayta sopivaa liimalukitetta huulitiivisteen kiinnityksessa.
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Ennen tiivistekannen sulkemista, puhdista osat huolellisesti ja vaihda kuluneet tiivisteet ja vioittuneet osat. Varo
vahingoittamasta akselitiivisteen huulta kantta asennettaessa. Tiivistekannen sulkeminen tehd&an seuraavasti:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
?)
8)

Voitele o-renkaat ja asettele ne paikoilleen (C911 ja C916).

Voitele tiivistekannen tiivisteiden huulet.

Paina tiivistekansi tasaisesti paikoilleen. Kohdista tiivistekannen voitelunippa siten, ettd se ei jaa kotelon

Kiinnitysruuvien taakse.

Kirista tiivistekansi parilla kiinnitysruuvilla tasaisesti kiristaen.
Kiinnita loput ruuvit ja kirista 43 + 3 Nm momentilla.

Kiinnita ulosvetoreikien suojaruuvit ja kirista 20 £ 2 Nm momentilla.
Tayta akselitiivisteen voiteluainetasku (ks. luku 2.4).

lImaa rotaattori huuhtelemalla (ks. luku 2.5).

TIIVISTEHOLKIN TARKISTUS

Tiivisteholkin ulkopinta on akselitiivisteen vastinpinta. Pinnan kunto voidaan arvioida holkkia irrottamatta. Holkin irrotus
ja kiinnitys tehd&an tarvittaessa seuraavasti:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

?)

Poista tiivisteholkin pidatinrengas (B911].

Nosta tiivisteholkki (B910) varmistinrenkaineen (B915) varovasti pois
akselilta. Varo vahingoittamasta tiivistavia pintoja.

Tarkista paljastunut o-rengas (B912) ja akselilta.
Tarkista tiivisteholkin kunto ja vaihda holkki tarvittaessa.
Varmista etté tiivisteholkin paikoitustapit (2 kpl) ovat paikoillaan.

Laske ehja tiivisteholkki varmistinrenkaineen takaisin paikoilleen
tasaisesti painaen. Varmista, ettd holkissa olevat kolot osuvat
paikoitustappeihin.

Asenna tiivisteholkin pidatinrengas takaisin akselille.

Ohje!

Voit tarkistaa myds akselin juuresta paljastuneen liukulaakerin kuluneisuuden.
Liukulaakeri tulee vaihtaa, jos siihen on tullut selvasti havaittava valys akseliin
nahden. Rotaattori tulee Iahettaa korjattavaksi liukulaakerin vaihtoa varten.

FI-19
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3.3.6 Kierrelaipan tarkistus

I T N

Tarkista laipan puristusruuvien esikiristysmomentin pysyvyys.

Laipan ruuvien esikiristysmonentit ovat: g g
M12 ruuvit: 135+7 Nm (BOB3 ) —" @
M16 ruuvit: 330+ 16 Nm

Jos ruuvit ovat Idystyneet tarkista laipan liitos seuraavasti:

1) Irrota koura tai harvesteripaa rotaattorista.

2) Poista hammastetun laipan kiinnitysruuvit (BO13] laipan pohjasta (3 kpl).

3) Ved3 hammastettu laippa(B011) irti. Kayté tarvittaessa ulosvetoruuveja (koko M10].

4) Poistakierrelaipan puristusruuvi(t) (B012)

5) lIrrota kierrelaippa (BO10) vastapaivaan pyorittamalla. Kayta tarvittaessa kiilaa halkaisukohdassa.

6) Puhdista osat huolellisesti ja tarkista laipan liitoskierre seka hammastus akselista ja laipoista.

Huomio!

Jos laipan liitos on kulunut tai vaurioitunut, ldheta rotaattori korjattavaksi. Ala kayta rotaattoria jos liitoksen kierre on
kulunut.

?) Varmista, ett liitoskierre on puhdas ja suojaa kierre ruosteenestoaineella.
8) Pyorita kierrelaippa (B010) takaisin paikoilleen Iahes pohjaan asti.

9) Tydnni hammastettu laippa (BO11) paikoilleen ja asemoi kierrelaippa (BO10] siten, etta kiinnitysruuvien reiét
osuvat kohdilleen.

10) Laita kiinnitysruuvit(B013) paikoilleen, mutta al3 kirista niit4 viela.
11) Kiinnita laipan kiristysruuvi(t) (B012) ja kirista esikiristysmomenttiin (ks. edelld). Kayta kierrelukitetta.

12] Kirist4 kiinnitysruuvit (B013) 80 + 5 Nm momentilla.
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4.1 Kotelovuotolinjan kaytto

| wr || eere || BBRH || RH |

Kotelovuotolinjan avulla hallitaan rotaattorin
kotelopainetta ja se voidaan ottaa kayttéon
kytkemalld  hydraulijarjestelman  tankkilinja
kotelovuotolinjan liitantaan.

Ottamalla kotelovuotolinja kayttéon, voidaan
saavuttaa seuraavat hyodyt:

B |aakeroinnin ja tiivistysken Kkayttdika
pitenee.
B Hydrauliéljyn kierto rotaattorin

hydraulipiirissa paranee.

Kotelovuotolinjan kayttd ei vaikuta rotaattorin
suorituskykyyn tai kdyttétuntumaan.

Kotelovuotolinjan liitanta (C) sijaitsee tydlinjojen
liitantdjen (A ja B) valissa. Liitinaukon kierteen
koko on G1/4” ja liitinaukko on oletusarvoisesti
suljettu metallitulpalla.

Huomio!

Kotelovuotolinjan kdytto on erittain suositeltavaa,
jos rotaattorin tyélinjoissa voi esiintya toistuvasti
yhtaaikainen  korkea paine.  Yhtdaikaisen
tyélinjojen paineen voi aiheuttaa esimerkiksi
rotaattorin  ohjausventtiilin ~ valiasennot  tai
ohjausventtiilin kulunut tai vaurioitunut Kkara.
Tallaisissa sovelluksissa rotaattorin kayttoikaa
voidaan pidentdd merkittavasti kayttamalla
kotelovuotolinjaa.

4.2 Paineenrajoitusventtiilien kaytto

Black Bruin

Rotaattorin hydraulijarjestelman paine ei saa
ylittaad rotaattorille ilmoitettua suurinta sallittua
painetasoa. Paine on rajoitettava rotaattorin
sisaisten tai ulkoisten paineenrajoitusventtiilien
avulla. Varmista ettd rotaattorissa on sisaiset
paineenrajoitusventtiilit, mikali et kayta ulkoisia
paineenrajoitusventtiileita.

Vaara!

Aia kayta rotaattoria ilman
paineenrajoitusventtiileitd. Kuorman kaantaessa
rotaattoria, voi paine hydraulijarjestelmassa
kohota rajattomasti. Paineen kohoamisesta
aiheutuu  vaaratilanne letkun tai  muun
komponentin rikkoontuessa.

KAYTTOOPAS
Black Bruin -hydraulirotaattorit
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4.3 Hydraulineste

Fl-21

4.3.1 Hydraulinesteen tyyppi

Black Bruin -hydraulirotaattorit on suunniteltu
toimimaan  mineraaliéljypohjaisilla  hydrauli-
nesteilla. Kaytettavan hydraulinesteen valintaan
liittyy seuraavia vaatimuksia:

B Kaytettavaksi suositellaan SO 6743-4
mukaisia hydrauliéljyja.

B APl-luokituksen SF, SG, SH, SJ tai SL omaavia
moottoriéljyja voidaan myds kayttaa.

B Tulenkestavia hydraulinesteita, kuten HFB ja
HFC, voidaan kayttaa tietyissa olosuhteissa.

Ohje!

Ota yhteytta Black Bruiniin tai sen edustajaan, jos
aiot kayttdd muita kuin mineraaliéljypohjaisia
hydraulinesteita.

Hydraulinesteen ominaisuudet

Huomioi seuraavat
ominaisuuksien vaatimukset:

hydraulinesteeseen

B Suositeltu viskositeetti jatkuvassa kaytéssa
on25-50cSt.

B Pienin sallittu ajoittainen viskositeetti on
15 cSt.

B Hydraulinesteen viskositeetti-indeksin tulee
ollavahintaan 100.

B Viltd yli 70 °C (158 °F) kayttslampétilaa
parhaan kayttoéian saavuttamiseksi.

B Hydraulinesteen on taytettadva ISO 4406
mukainen puhtausluokka 18/16/13 (NAS-
1638 luokka 7).

Ota huomioon, ettd viskositeetti-indeksia
parantavien lisdaineiden teho voi heikentya
kayton aikana.

Ohje!

Lampéotila vaikuttaa merkittavasti  hydrauli-
nesteen viskositeettiin ja voitelukykyyn. Huomioi
hydraulinesteen  todellinen  tai  oletettu
kayttélampétila viskositeettia maaritettdessa.

Rotaattorin huoltotarvetta ja kokonaiskayttoikaa
voidaan parantaa kayttamalla korkeamman
viskositeetin hydraulinestetta.
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5 VIANETSINTAOHJE

Vian kuvaus

Mahdollinen syy

Toimenpide

Rotaattorista kuuluu kovaa suhisevaa tai

metallista danta toiseen tai molempiin
suuntiin pydrittaessa.

Rotaattoriin syétetty tilavuusvirta on liian
suuri.

Tarkista suositeltu tilavuusvirta

rotaattorin tuotekortista.

Tydlinjakuristimissa on epapuhtauksia.

Tarkista luku

3.3.1).

tyélinjakuristimet  (ks.

Ohivuotokuristin eiole paikoillaan tai siina
on epapuhtauksia.

Tarkista ohivuotokuristin(ks. luku 3.3.4].

Rotaattori ei pydri toiseen tai | Tydlinjakuristimet ovat osittain tai | Tarkista tyélinjakuristimet (ks. luku

kumpaankaan suuntaan. kokonaan tukossa. 3.3.1).

TAl Paineenrajoittimessa on epapuhtauksia. | Tarkista paineenrajoittimet (ks. luku

Rotaattori kiihtyy tai pyorii hitaasti 3.3.2).

toiseen tai molempiin suuntiin. . . ) L . B
Rotaattorin sisdisissa osissa on vaurio. Laheté rotaattori korjattavaksi.

Rotaattorin pyérintd pysahtyy hitaasti | Paineenrajoittimessa on epipuhtauksia. | Tarkista paineenrajoittimet (ks. luku

toiseen tai molempiin suuntiin.

3.3.2).

TAI Kotelon vastaventtiilit vuotavat. MR -rotaattorit.
Rotaattorin  pydrintéd ei ole jaykka Tarkista vastaventtiilit (ks. luku 3.3.3).
pysaytettyna.
Laheta rotaattori korjattavaksi.
Ohivuotokuristin ei ole paikoillaan. Tarkista ohivuotokuristin (ks. luku 3.3.4).
Rotaattori vuotaa sisaisesti. Laheta rotaattori korjattavaksi.
Ohivuotokuristin on liian vélja | Kysy vaihtoehtoista kuristinta Black
sovellukseen. Bruinilta tai myyntiedustajaltasi.
Rotaattori  pydrahtd3  takaisinpin | Ohivuotokuristin on osittain tai kokonaan | Tarkista ohivuotokuristin(ks. luku 3.3.4).
pysayttaessa. tukossa.

Ohivuotokuristin lilan tiukka

sovellukseen.

Kysy vaihtoehtoista Kkuristinta Black
Bruinilta tai myyntiedustajaltasi.

Rotaattorin akselin kaulalta valuu 6ljya
pydritettdessa.

Akselin tiivistys vuotaa.

BBR H ja RH -rotaattorit

Pieni vuoto voi tyrehtya kytkemalla
vuotolinja (ks. luku 4.1).

RH -rotaattori
Vaihda vuotava tiiviste(ks. luku 3.3.5).

Laheta rotaattori korjattavaksi.

Heilahdusvaimennin ei pida.

Jousikuormitteinen jarru on ldystynyt.
(L/S/X/LC/SC/XCjarrut)

Kiristd vaimentimen luku

3.2.5).

jarrut(ks.

Vaimentimen ovat

loppuunkuluneet.

jarrulamellit

Tarkista jarrulamellit (ks. luku 3.2.2].

Kouran puristusvoima on heikko.
(MR ja BBR F -rotaattorit)

Akselin lapiviennin tiivisteet vuotavat.

Lahetaa rotaattori korjattavaksi.

Ollya  valuu heilahdusvaimentimen
jarrusta tai kiinnitystapin juuresta.

(LH/SH/XH jarrut)

Jarrumannan tiiviste on kulunut.

Tarkista jarrumannan tiiviste (ks. luku
3.2.4).

Black Bruin

www.blackbruin.com
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Blac k EC DECLARATION OF CONFORMITY 1(1)
o}
Bruin
2017-01-09
Black Bruin Inc.
EC DELARATION OF CONFORMITY (in accordance with EC Machinery Directive 2006/42/EC,
Annex Il A)
Manufacturer Black Bruin Inc.
Address Valmetintie 9
FI-40420 Jyska, FINLAND
Product description Black Bruin hydraulic rotator series:
= BBR
= MR
= RH
We hereby declare that the product(s) specified above complies the
relevant requirements of EC Machinery Directive 2006/42/EC, as
amended.
And that the following harmonised standards have been applied:
= ENISO 4413:2010 (Hydraulic fluid power - General rules and
safety requirements for systems and their components)
= ENISO 12100:2010 (Safety of machinery — General principles for
design — Risk assessment and risk reduction)
The product(s) must be applied and installed in accordance with all the
technical documents applicable to the product(s).
This document supersedes all previous releases to this subject.
Place and date Jyvaskyld, 2017-01-09
On behalf of Black Bruin Inc.
35 0> ﬁé
Name Seppo Koiranen
Title Technical Director
BLACK BRUIN INC.
P.O. Box 633, FI-40101 JYVASKYLA, FINLAND
+358 20 755 0755 | info@blackbruin.com | www.blackbruin.com
Black Bruin Fl-23 www.blackbruin.com












Kaikki tassa julkaisussa olevat tiedot perustuvat uusimpaan julkaisuhetkelld saatavilla
olleeseen tietoon. Black Bruin Oy pidattad oikeudet muutoksiin ilman ennakkovaroitusta.
Tarkista taman julkaisun uusin versio osoitteesta www.blackbruin.com.

BLACK BRUIN OY
PL633
40101 JYVASKYLA

0207550755
info@blackbruin.com
www.blackbruin.com

black bruin operating manual rotators Fl 2018-03-15

Black Bruin Oy
www.blackbruin.com



http://www.blackbruin.com/

